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.  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1.Przedmiot i cel inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie doposazenia wezla cieplnego w modut c.w.u. oraz
c.t. w budynku uzytecznosci publicznej, zlokalizowanego przy ul. Narbutta 85 w Warszawie.
Opracowanie niniejsze obejmuje zakres niezb¢gdny do uzyskania pozwolenia na
budowe/zgloszenia robot budowlanych wykonania pierwszego etapu inwestycji polegajace;j
na doposazeniu wezta w modut c.w.u.

2.Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Teren, na ktorym projektowana jest inwestycja stanowi wlasnos¢ Politechniki
Warszawskiej. Istnicjgcy stan zagospodarowania terenu nie stanowi zakresu ww.
opracowania.

3.Projektowane zagospodarowanie terenu

Inwestycja stanowigca zakres opracowania bedzie prowadzona tylko w obrebie budynku.
Nie przewiduje si¢ prac zagospodarowania terenu.

Cata inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie dzielnicy Mokotow w Warszawie. W tabeli
ponizej zestawiono wszystkie dziatki, przez ktore przebiega inwestycja wraz z ich
numeracja, Wiascicielem oraz Wtadajacym.

Nr ewidencyjny | gprep Wiasciciel Wiadajacy/Zarzadca
dziatki

Politechnika Politechnika
63 1-09-09 Warszawska Warszawska

Obszar oddzialywania obiektu miesci sie w calosci na dzialce, na ktérej zostat
zaprojektowany (podstawa prawna: Prawo Budowlane Art. 3 ust.20; Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ws. warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie; Prawo Ochrony Srodowiska).

4.Zestawienie powierzchni poszczegolnych czesci
zagospodarowania dziatki budowlanej lub terenu

Nie dotyczy.

5.Informacje o obszarach podlegajacych ochronie
Budynek znajduje si¢ w Gminnej Ewidencji Zabytkow.
6.Informacje okreslajagce wplyw eksploatacji gorniczej

Projektowana _inwestycja zlokalizowana jest poza obszarem wplywu eksploatacji
gorniczej.
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7.Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen dla Srodowiska

Ze wzgledu na prowadzenie robot w obrgbie budynku projektowana inwestycja nie wptynie

na warunki gruntowo — wodne oraz ilo$¢ i kierunek odptywu wod opadowych. Nie
przewiduje si¢ rowniez innych zagrozen dla srodowiska.

8.Informacje dotyczace specyfiki, charakteru i stopnia
skomplikowania obiektu budowlanego

Wszelkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg i warunkami
technicznymi, wszelkie ewentualne zmiany nalezy zgtasza¢ projektantowi.

9.Powierzchnia zabudowy zagospodarowania dziatki budowlanej
lub terenu

Nie dotyczy.
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ll. Opis techniczny

do projektu budowlanego wykonawczego wezfa cieplnego — doposazenie w modut
c.w.u.—etap 2 —technologiai automatyka
dla budynku Politechniki Warszawskiej Wydziat Inzynierii Produkcji
przy ul. Narbutta 85 w Warszawie

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wezta cieplnego opracowano w oparciu o:
— Warunki zwiekszenia mocy cieplnej wezta Veolia Energia Warszawa S.A.,
— 0golne zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego,
— zatozenia danych projektowych dla wezta cieplnego,
— projekty branzowe,
— notatka uzgadniajgca,
— wytyczne Inwestora,
— umowe z Inwestorem.

2. Zawartos¢é opracowania

Zakres niniejszego projektu obejmuje doposazenie wezta w modut c.w.u.:
— technologie wezta cieplnego,
— automatyke wezta cieplnego.

3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje opracowanie technologii i automatyki doposazenia wezta
cieplnego w modut c.w.u. w budynku przy ul. Narbutta 85 w Warszawie. Nowoprojektowany
wezet cieplny zostanie zlokalizowany w piwnicach przedmiotowego budynku. W ramach
projektu zostang dobrane urzgdzenia i automatyka. Pomieszczenie, w ktérym bedzie sie
znajdowat wezet cieplny nalezy dostosowac¢ do wymagan Veolia Energia Warszawa S.A.,
zgodnie z wytycznymi dla innych branz (str.13).

W zwigzku z realizacjg inwestycji: ,Przebudowa wejscia do budynku Wydziatu Inzynierii
Produkcji PW w celu przystosowania dla oséb niepetnosprawnych, przebudowa holu
parteru i holu kondygnacji piwnicznej w budynku WIP PW w Warszawie przy ul. Narbutta
85” — etap | i Il oraz planowanego doposazenia budynku w instalacje wewnetrzng cieptej
wody uzytkowej, wystgpita koniecznos¢ zwigkszenia mocy istniejgcego wezta cieplnego.
Istniejgce moduty c.0.1 oraz c.0.2 sg w dobrym stanie technicznym, zgodnie z wytycznymi
Inwestora nalezy pozostawi¢ je istniejgce. Na potrzeby nowych modutéw c.w.u. oraz c.t.
zostato przeznaczone pomieszczenie sgsiadujgce z istniejgcym weztem cieplnym, ktére
nalezy zaadaptowa¢ zgodnie z wymaganiami pomieszczen przystosowanych na wezet
cieplny. W zwigzku z etapowg realizacjg prac przywiduje sie w 1 kolejnosci doposazenie
istniejgcego wezta cieplnego w modut c.t. (zgodnie z odrebnym opracowaniem), z
uwzglednieniem docelowej mocy wezta cieplnego i remontem modutu podtgczeniowego
oraz w drugim etapie doposazenie w modut c.w.u.. Niniejsze opracowanie obejmuje etap
.

Projektowany wezet cieplny docelowo bedzie weztem 4-funkcyjnym, wymiennikowy
obstugujacy:
- instalacje wewnetrzng c.o. 1
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- instalacje wewnetrzng c.o. 2

- instalacje wewnetrzng c.t.

- instalacje wewnetrzng c.w.u.

— Bilans ciepta na cele instalacji c.0., c.t. oraz na c.w.u. - wg warunkéw zwiekszenia mocy
zamowionej wydanej przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Charakterystyka obecnego pomieszczenia wezta cieplnego (przed i po remoncie wezita
cieplnego):

- kubatura: 108,7 m®

-powierzchnia: 41,5 m?

- wysokos¢: 2,62 m

- szerokos¢: 5,00 m

- dtugosé: 9,18 m

Charakterystyka pomieszczenia przeznaczonego nha moduty c.t. oraz c.w.u. (przed i po
remoncie wezia cieplnego):

- kubatura: 32,5 m®

-powierzchnia: 12,42 m?

- wysokos¢: 2,62 m

- szerokosé: 3,05 m

- dlugosc¢: 4,05 m.

Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzgdzeh cieptowniczych opracowana
zostata oddzielna dokumentacja z branzy elektryczne;.

4. Opis stanu istniejagcego

4.1.  Zrédlo ciepta
Obecnie budynek  przy ul Narbutta 85 jest zasilany w  ciepto
z miejskiej sieci cieplnej poprzez wezet cieplny zlokalizowany w tym budynku. W zwigzku
ze zwiekszeniem zapotrzebowania na moc cieplng istnieje koniecznos¢ wymiany modutu
podtgczeniowego na nowy. W ramach projektu przewiduje sie wymiane modutu
podtgczeniowego wezta cieplnego z pozostawieniem istniejgcych modutéw c.o. 1 oraz c.o.
2 oraz doposazenie wezta w modut c.t. oraz c.w.u.

4.2. Opis instalacji wewnetrznych

Instalacja c.0.1 (na podstawie archiwalnego projektu wezta cieplnego)
- instalacja z rur stalowych ze szwem z usunietym wptywem wewnetrznym,
- Q col= 359,5 kW
- parametry instalacji c.0. — 85/65°C
- opory instalacji c.0. — 20 kPa,
- pojemno$¢ instalacji c.o. — 12,5 m?
- wysokosc statyczna — 20 m H20
- pmax = 6 bar
- modut c.0. 1 wykorzystac istniejgcy. Na zyczenie Veolia Energia Warszawa S.A.
wezet cieplny nalezy przeliczy¢é na parametry zgodne z protokotem ogdinych
zatozen techniczno - eksploatacyjnych dla instalacji centralnego ogrzewania, ciepta
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technologicznego i cieptej wody uzytkowej zasilanych z weztéw indywidualnych,
przyjeto parametry 75/55 °C (instalacja istniejgca).

Instalacja c.0.2 (na podstawie archiwalnego projektu wezla cieplnego)
- instalacja z rur stalowych ze szwem z usunietym wptywem wewnetrznym,
- Q c02=63,5 kW
- parametry instalacji c.0. — 80/55C
- opory instalacji c.0. — 8 kPa,
- pojemnos¢ instalacji c.0. — 2,9 m?
- wysokos¢ statyczna — 35 m H20
- pmax = 6 bar
- modut c.o. 2 wykorzystac istniejgcy.

Instalacja c.t.
- c.t. zima - 52 kW; c.t. lato — 0 kKW
- instalacja z rur stalowych zgodnie z PN74209
- parametry instalacji c.t. zima — 70/50 °C — regulacja pogodowa
- opory instalacji c.t. — 30 kPa
- pojemno$¢ instalacji c.t. — 0,4 m?
- wysokos¢ statyczna — 1,5 m H20
- pmax = 3 bar
- 2 pompy pracujgce naprzemiennie, nastawa statego cisnienia
- czynnik grzewczy - woda
- dopust wody do instalacji z s.c. VEOLIA

Instalacja c.w.u.
- Q max =107 kW; Q $r = 69 kW
- Instalacja z rur polipropylenowych PN28 Stabi
- opory instalacji c.w.u. do doboru pompy cyrkulacyjnej — 25 kPa

- pmax = 6 bar

5. Projektowane rozwigzanie techniczne
5.1. Projektowany ukiad wezta cieplnego

Wezet cieplny bedzie wykonywany jako wymiennikowy z wymiennikami ptytowymi.
Zasila¢ bedzie istniejgce instalacje c.0.1, c.0.2 oraz nowoprojektowane c.t., c.w.u.
Wezet projektuje sie jako szeregowo — rownolegty.

Wezel podiaczeniowy istniejacy: 2 x Dn80 z odmulaczem typu IOW z wkiadem
magnetycznym i filtrami siatkowymi

Na makiecie zostanie zamontowany regulator réznicy cisnienia z ogranicznikiem przeptywu
typ 47-1

Na makiecie zostanie rowniez zamontowany licznik ciepta (gtowny).

Licznik wykorzystac istniejgcy, wtasnos¢ Veolia Energia Warszawa S.A.

Dopust wody do napetniania instalacji c.t. z powrotu sieci cieptowniczej Veolia Energia
Warszawa S.A.
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Wezet ciepla technologicznego: z wymiennikami ptytowymi. Pompy elektroniczne - 1 szt.
Jako zabezpieczenie instalacji c.0. — naczynie wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa (1 szt.),
urzgdzenia czyszczace: filtr magnetyczny. Dobér urzagdzen w czesci obliczeniowe).

Wezet przygotowania cieptej wody: z wymiennikami ptytowymi i pompg cyrkulacyjna.
Jako zabezpieczenie instalacji c.w.u. —zawory bezpieczenstwa (1 szt.), urzadzenia
czyszczace: filtry na instalacji z.w., cyrkulacji. Dobor urzadzen w czesci obliczeniowe;.

5.2. Armatura

Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowg, kotnierzowa, spetniajgca
warunki PN 16 oraz temp. 124°C.
Po stronie instalacji wewnetrznej c.o. zastosowano réwniez armature kulowg, kotnierzowg
lub gwintowang, spetniajgcg warunki m.in. PN 10 oraz temp. 90°C.
Po stronie instalacji wewnetrznej c.w. zastosowano rowniez armature kulowa, kotnierzowg
lub gwintowang, spetniajgcg warunki m.in. PN 6 oraz temp. 80°C. Po stronie instalacji c.w.u.
nalezy stosowac armature z atestem higienicznym.

5.3.  Rurociagi
Rury przeznaczone na rurociggi cieptownicze w wezle cieplnym muszg spetniac zalecenia
zawarte w Zarzadzeniu nr 1/2012 z dnia 21.02.2012 r. w sprawie rur przeznaczonych do
stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym. Aktualizacja 09.2016 r. Dopuszcza
sie stosowanie innych grubosci Scianek w przypadkach uzasadnionych.

— rury po stronie sieciowej stalowe czarne ze szwem wedtug normy PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 ze sSwiadectwem ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane
gruboéci Scianek:

D, 88,9x3,6 D, 42,4x3,2
D, 76,1x3,2 D, 33,7x3,2
D, 60,3x3,2 D; 26,9x3,2
D, 48,3x3,2 D, 21,3x3,2

— rury po stronie instalacji wewnetrznej c.o. nalezy stosowa¢ instalacyjne stalowe
czarne ze szwem wedtug normy PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 ze swiadectwem
ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane:

D, 114,3x 4,0 D, 48,3x3,2

D, 42,4x3,2
D, 88,9x3,6 D, 33,7x3,2
D, 76,1x3,2 D, 26,9x3,2
D, 60,3x3,2 D, 21,3x3,2

— rury c.w.u. z polipropylenu stabilizowanego PN20

5.4. Mocowanie rurociggow

Podczas budowy wezia cieplnego w celu wyeliminowania swobodnego przemieszczania
sie elementoéw wezta nalezy zastosowac¢ odpowiednie mocowania rurociggéw. Wymagane
jest zastosowanie podpor slizgowych [przesuwnych] z wktadkami elastycznymi
ograniczajgcymi ewentualne drgania i hatas mogacy powsta¢ z tego tytutu. Dla rur
stalowych zaleca sie stosowaé podpory wykorzystujgce sztywne ramy oraz wsporniki
boczne. Konstrukcje wsporcze, podpory i punkty state nalezy wykonac z profili stalowych
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ocynkowanych lub malowanych proszkowo osadzonych w betonowej poditodze Ilub
Scianach wezia.
Przy dtugich odcinkach rurociggéw [powyzej 10 mb] zastosowac punkty state. Punkt staty
jest wymagany na wezle podtgczeniowym lub tuz w jego bliskim sgsiedztwie. Konstrukcja
podpdr powinna byc¢ stabilna i wilasciwie zamocowana [zakotwiona] w przegrodach
budowlanych.
Nalezy wykona¢ rowniez zamocowanie innych elementéw wezta cieplnego typu
odpowietrzenia, odwodnienia itp. do konstrukcji innych elementéw lub scian wezta.
Przy zastosowaniu obejm nalezy przewidzie¢ wktadki ttumigce.
Nie dopuszcza sie stosowania mocowania elementow wezta za pomocg pretdw
gwintowanych jako gtéwny system zamocowania.

Rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego montowac wedtug systemu podwieszania firmy
Hilti lub rbwnowazny z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomocg pretéw
do scian lub stropéw pomieszczenia.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi montowanymi na przewodach
po stronie sieciowej i instalacyjnej c.o. dla przewoddw stalowych w czesci zatgcznikowej na
kartach katalogowych podpor przesuwnych.

Wydtuzenia termiczne przewodow po stronie sieciowej i instalacyjnej bedg kompensowane
przez ich uktad.

5.5. lzolacja

Przewody po stronie instalacyjnej nalezy zaizolowac cieplnie izolacjg Steinonorm lub
réwnowazna
z ptaszczem PVC o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,035W/mK zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270) z pdzniejszymi zmianami i wymaganiami producenta izolacji oraz
oznakowac zgodnie z wymogami PN-70/N-01270.

Minimalna grubos$¢ warstw izolacyjnych dla przewoddw instalacji c.o. w obrebie wezta

cieplnego:
Rodzaj przewodu |Grubosé Srednica Min. grubosci
i armatury scianki wewnetrzna warstwy izolacyjnej
DN Dz g Dw
20 26,9 3,2 20,5 20
25 33,7 3,2 27,3 30
32 42,4 3,2 36,0 40
40 48,3 3,2 41,9 45
50 60,3 3,2 53,9 55
65 76,1 3,2 69,7 70
80 88,9 3,6 81,7 80
100 114,3 4,0 106,3 100

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewodow instalacji c.w.u. w obrebie wezta
cieplnego:
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Rodzaj przewodu |Srednica Min. grubosci warstwy
i armatury wewnetrzna |izolacyjnej
Dz g Dw

20 34 13,2 20

25 4,2 16,6 20

32 5,4 21,2 20

40 6,7 26,6 30

50 8,3 33,4 30

63 10,5 42,0 45

75 12,5 50,0 50

90 15,0 60,0 60

Przewody po stronie sieciowej oraz elementy wezta zaizolowacC cieplnie izolacjg
Steinonorm lub réwnowazna z ptaszczem PVC o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035W/mK, zakonczenia wg zasady:
przewdd zasilajgcy - kolor czerwony
przewdd powrotny - kolor niebieski

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewoddw po stronie sieciowej w obrebie
wezta cieplnego (zgodnie z wymogami Veolia Energia Warszawa S.A.)

Rodzaj przewodu | Grubosé Srednica Min. grubosci warstwy
i armatury $cianki wewnetrzna izolacyjnej
DN Dz g Dw

15 21,3 3,2 14,9 35

20 26,9 3,2 20,5 35

25 31,8 3,2 27,3 40

32 42,4 3,2 36 45

40 48,3 3.2 41,9 45

50 60,3 3,2 53,9 55

65 76,1 3,2 69,7 70

80 88,9 3,6 81,7 80

100 114,3 4,0 106,3 100

5.6. Automatyka wezta

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce uktady:

automatyczng stabilizacje roéznicy cisnienia i regulacji przeptywu wody sieciowej
w wezle cieplnym dla wezta c.o., c.w.u.

pomiar ilosci zuzytego ciepta dla catego wezta
automatyczng regulacje statowartosciowg temperatury cieptej wody
automatyczng regulacje nadagzng temperatury zasilania instalacji centralnego

ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;j

Do w/w uktadéw automatyki wezta cieplnego zastosowano nastepujgce urzadzenia:
regulator cisnienia z ogranicznikiem przeptywu firmy SAMSON - dla wezia c.o.,

C.wW.U.
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— zawory regulacyjne firmy SAMSON,

— czujniki temperatury wody zanurzeniowe firmy SAMSON,

— czujnik temperatury zewnetrznej firmy SAMSON,

— termostaty bezpieczenstwa firmy SAMSON,

— regulatory elektroniczne firmy SAMSON

— uktady pomiarowego zuzycia ciepta KAMSTRUP.

Regulator réznicy cisnien z ogranicznikiem przeptywu oraz uktady zliczajgce cieplo,
zamontowane w wezZle podtgczeniowym bedg wlasnoscig Veolia Energia Warszawa S.A.
Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ nalezy na Scianie zewnetrznej od strony
potnocnej na wysokosci 3,0m nad terenem.

Rozwigzanie projektowe automatyki przedstawiono w czesci obliczenia i na schemacie
automatyki w czesci rysunkowej.

5.7. Wskazéwki montazowe dla elementéw automatyki

— zawory regulacyjne statoprocentowe wraz z sitownikami montowa¢ w poziomie,
sitownikiem do gory, kierunek przeptywu wody zgodnie ze strzatkg na korpusie.

— czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ na $cianie potnocnej na wysokosci min.
3m. Przewody sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce ochronnej stalowej RS 16.

— przetwornik przeptywu licznika ciepta zainstalowa¢ na przewodzie powrotnym.
Wymagane dtugosci odcinkéw pomiarowych, bez elementéw zaktocajgcych
przeptyw przed i za przetwornikiem zachowac zgodnie z zaleceniami producenta.

— montaz urzadzen automatycznej regulacji wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta i wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.

6. Wytyczne dotyczgce wykonania wezta

Przed przystgpieniem do montazu wezta wszystkie wymiary istniejgce nalezy
sprawdzi¢ w naturze, prace wykonywac dopiero po sprawdzeniu odpowiednich warto$ci.
Nie nalezy przyjmowaé wymiarow bezposrednio z rysunkow.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem osob uprawnionych.

W przypadku jakichkolwiek zmian lub rozbieznosci miedzy projektem a stanem faktycznym
Wykonawca zobowigzany przed wykonaniem robdt jest przekaza¢ te informacje
projektantowi w celu przyjecia rozwigzania zastepczego.

W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:

— warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
(wg Ministerstwa budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

— normy P.K.N.,

— instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,

— instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentéw i Dostawcéw materiatow
i urzadzen.

Rurociggi wezta podtaczeniowego montowacC nalezy na konstrukcji wsporczej
stalowej wedtug rozwigzania typowego zgodnie z KESC 88/4.7 typ B/S (podpory slizgowe,
mocowane do Sciany betonowej).
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Rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego wg systemu podwieszania przewodow firmy

HILTI, z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomocg pretéw do scian lub
stropdw pomieszczenia.

Zainstalowane przewody ze stali oraz elementy metalowe zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni rur do Ill-go stopnia czystosci wg PN-70/H-
97052. Zastosowa¢ dwukrotne malowanie emalig kreodurowg czerwong tlenkowsa,
zachowujgc przepisowy odstep czasu wyschniecia pierwszej warstwy Zgodnie z normg PN-

70/H-97050.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ w oparciu o wytyczne ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il. Podczas

malowania wilgotnos¢ powietrza nie moze przekraczaé 75%, a temperatura otoczenia nie
moze by¢ nizsza od 10°C.

Wezet cieplny nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami,
normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia Energia Warszawa S.A.
Rozpoczecie i zakonczenie prac wezle cieptowniczym nalezy zgtosi¢ w Veolia Energia
Warszawa S.A.
Prace prowadzi¢ pod nadzorem Veolia Energia Warszawa S.A.

Montaz wszystkich urzgdzen zgodnie z zaleceniami producentow.

Urzadzenia i materialy dobrane w niniejszym projekcie nalezy traktowa¢ jako
przyktadowe. Zastosowane urzadzenia mozna zastapi¢ innymi o identycznych lub
lepszych parametrach, wiasciwosciach i jakosci.

7. Wytyczne dla innych branz:

¢ Pomieszczenie wezta powinno spetnia¢ wymagania Prawa Budowlanego oraz byé
zgodne z norma PN-B-02423:1999 i zaleceniami Veolia Energia Warszawa
zawartymi w ,Wytycznych projektowania weztéw cieplnych” z 01.2016r.

— W pomieszczeniu wezta nalezy:

v' zamontowa¢ drzwi zewnetrzne 0,9 x 2,0 m, metalowe, otwierane na zewnagtrz z
atestem ppoz. EI30, z zamkiem patentowym typu ,ABLOY”, zgodnie z projektem
branzowym

v" odwodnienie, studnia schtadzajgca — w obecnym pomieszczeniu wezta wykorzystaé
istniejgce,

v' w pomieszczeniu adaptowanym na pomieszczenie wezta cieplnego nalezy wykonac¢

studzienke schtadzajgcg z pompg zatapialng Unilift Kp-150 Al firmy Grundfos lub

rownowazng, przewodem ttocznym PE DN32 wigczy¢ do istniejgcej instalacii,
posadzke nalezy wykonac ze spadkiem 1 % w kierunku odwodnien,

wykonac lamperie farbg olejng koloru jasnego na wysokosé 1,7 m od posadzki

v' w pomieszczeniu istniejgcym wykorzystac istniejgcg wentylacje grawitacyjng, ktérg
nalezy udrozni¢ i oczyscic,

v' w pomieszczeniu adaptowanym na wezet cieplny wentylacja nawiewno — wywiewna
projektowana mechaniczna, zgodnie z projektem branzowym, ilos¢ wymian w
pomieszczeniu min. 3 wym/h

v" rurociggi montowac¢ nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg KESC 88/4.7 typ
B/S lub wg systemu podwieszania przewodéw firmy Hilti lub réwnowazny,

v' odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki wigczone do wspdinego
zbiorczego przewodu odwadniajgcego o srednicy Dn 100,

s
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v' przewdd zbiorczy odwodnienia Dn100 sprowadzi¢ ze spadkiem do wpustow

podtogowych lub studzienki schtadzajgcej,

v' wysoko$¢ pomieszczenia wezta H= 2,62 m,

v' w miejscach przej$¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9 m,

v' izolacja akustyczna wezta zgodnie z normg PN-87/B-02151/02

v" Dopust wody do instalacji c.t. z powrotu sieci miejskiej Veolia Energia Warszawa
S.A,

v'w przypadku wystagpienia innej Ap niz w projekcie technologii i automatyki wezta

cieplnego nalezy wzmocni¢ konstrukcje wsporcza,
v' wszystkie roboty budowlane wykonywaé pod nadzorem osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia.

e Wytyczne ppoz.
Wezet cieplny stanowi wydzielone pozarowo pomieszczenie scianami o klasie odpornosci
ogniowej EI60 oraz drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 30.
Przewody instalacyjne przechodzace przez przegrody budowlane wewnetrzne nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przeniesienia pozaru w nastepujgcy sposob:
- rury z tworzyw sztucznych w zakresie srednic do 200 mm zabezpieczy¢ kotnierzami
ognioochronnymi Promastop-UniCollar firmy Promat lub réwnowazne. Sposéb montazu: w
przejsciach instalacyjnych przez $ciane, kotnierze montowac po obu stronach przegrody,
przy przejsciach przez strop nalezy stosowac kotnierz tylko od dotu stropu.
- rury stalowe o srednicy do 40mm, przejscia przez Sciane lub strop wykonuje sie
z zaprawy ognioochronnej Promastop MG Il pokrytej obustronnie masg ognioochronng
Promastop-Coating grubosci 1mm Ilub réwnowazne. Rure na dtlugosci 400mm
z kazdej strony przejscia nalezy rowniez pokry¢ masg o grubosci 1Tmm.
- rury stalowe o $rednicy powyzej 40mm, przejscia przez sciane lub strop wykonuje sie z
zaprawy ognioochronnej Promastop MG Ill pokrytej obustronnie masg ognioochronng
Promastop-Coating grubosci 2mm lub réwnowazne. Rure na dtugosci 400mm
z kazdej strony przejscia nalezy réwniez pokry¢ masg o grubosci 2mm.
Sposob wykonania przejs¢ — $cisle wg aktualnych Aprobat ITB.
Dopuszcza sie stosowanie rownorzednych zabezpieczen p.poz. — po uzgodnieniu
Z Inwestorem.

8. Wskazowki eksploatacyjne

W instalacji c.w.u. nalezy okresowo przeprowadzaé dezynfekcje termiczng przy
temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.
W celu wykonywania dezynfekcji termicznej w okresie letnim zaleca sie montaz grzatek
elektrycznych w zasobniach c.w.u.
Dezynfekcje termiczng nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przeszkolonych oséb.
Napetnianie instalacji c.o. i c.t. wodg z sieci cieplnej prowadzone powinno by¢ pod
nadzorem osoby uprawnionej, po podpisaniu umowy z Veolia Energia Warszawa S.A.
Potgczenie roztgczne.

9. Wykaz przywotanych norm i przepiséw
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U.

2010 Nr 243 poz. 1623, z pézn. zm.),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w
sprawie okreslania metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych
kosztow robdét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25.04.2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Z 2012 roku, poz. 462)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25.04.2012 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 roku, poz 463)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997
roku

w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
129/97 poz.844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. 2003 Nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 200r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 Nr
40 poz. 470).

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —
Wymagania.

PN-B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych —
Wymagania.

PN-EN 12828:2013 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie
wodnych instalacji centralnego ogrzewania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej-
Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lzolacja cieplha
przewoddéw, armatury i urzgdzeh — Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powiok.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody.

PN-EN 15316-4-7:2009 Instalacje ogrzewania budynkéw.

PN-EN 13166, 13167, 13168, 13169, 13170, 13171: 2013-05E Wyroby do
izolacji cieplnej w budownictwie.
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PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania.

EN 1092-1:2001 Kotnierze i ich podtgczenia.

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem.

PN-EN 10217-1:2004/A2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan
cisnieniowych —Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 1: Rury ze stali
niestopowych z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze pokojowe;.

PN-EN 10217-2:2004/A2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan
cisnieniowych —Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 2: Rury ze stali
niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wiasnosciami
w temperaturze podwyzszone;.

PN-EN 13480-1:2012 Rurociggi przemystowe metalowe - cz. 1:
Postanowienia ogoine

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje -- Czes¢ 1: Gatunki stali
odpornych na korozje.

PN-B-02423:2000 Cieptownictwo — wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Wytyczne wykonania, montazu i odbioru weztdow cieplnych. Opracowanie
Dalkia Warszawa S.A., Warszawa grudzien 2013r.

Zarzadzenie Dalkia Warszawa S.A. nr 1/2012 z dn. 21 lutego 2012 roku w
sprawie rur przewodowych przeznaczonych do stosowania w warszawskim
systemie cieptowniczym (w.s.c.)

Wytyczne projektowania wezidéw ciepinych. Opracowanie Veolia Warszawa
S.A..Czesc1i2.
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ll. Obliczenia

1. Dane wejsciowe do obliczen

Lokalizacja wezla: Narbutta 65
data: VI 2019 doposazenie w modut c.t.
Parametry temperaturowe sieci zasilanie Tz 73 | °C
LATO powrot TrL 25 °C
zasilanie Tz 19 | °C
Parametry temperaturowe sieci powrétz c.o.1 Tpzcot 60 | °C
ZIMA powrot z ¢.0.2 TpzC02 60 | °C
powrot c.t. Tpzet 55 °C
Minimalne ci$nienie zasilania Pz11min 9,0 | atm
. . zima Paysp.z 500 | kPa
Cisnienie dyspozycyjne
lato Paysp.L 200 | kPa
gif;fvr;:; dopuszczalne wody Pua 16 | MPa
Parametry temperaturowe zasilanie Tzco 75 | °C
instalacji c.o. I* powrot Teco 55 °C
Parametry temperaturowe zasilanie Tzco 80 | °C
instalacji c.o. Il powrot Trco 55 °C
Parametry temperaturowe zasilanie Tzct 70 | °C
instalacji c.t. POWrot Tret 50 °C
Parametry temperaturowe zasilanie Tew 60 | °C
instalacji c.w. woda zimna Taw 5 °C
Zapotrzebowanie ciepta c.o.l Qcol 359,5 | kW
Zapotrzebowanie ciepta c.o.ll Qcolr 63,5 | kW
maksymalne Qcwmax 107,0 | kW
Srednie Qcwerednie | 69,0 | kW
Zapotrzebowanie ciepta c.w. o
|-stopier (1.05-B)*QCWmax Qowi 64,2 | kW
ll-stopien B*QCWmax Qecwe 482 | kW
Zapotrzebowanie ciepta c.t. Qct 52,0 | kW
col Hcol 20 | kPa
. .. c.o.ll Hcou 8 kPa
Opory instalacji : :
ciepto technologiczne Het 30 | kPa
ciepta woda uzytkowa Hewt 25 | kPa
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centralne ogrzewanie1 | Puaxcot 0,6 |MPa

centralne ogrzewanie2 | Pmaxco2 | 0,6 |MPa

Cisnienie dopuszczalne w instalacji : :
ciepto technologiczne Pmaxct 0,3 |MPa

ciepta woda uzytkowa Pmaxcw 0,6 |MPa

instalacja c.0.1 Pstatcor | 2,0 | bar
Cisnienie statyczne instalacja c.t.1 Pstarctt | 0,15 | bar
instalacja c.0.2 Pstatco2 | 3,5 | bar

2. Obliczenia przeplywoéw

Przeplywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej €.0.1 Gscot 1,45 | kgls 5,24 t/h 5,43 m3/h
przeptyw wody sieciowej €.0.2 Gscoz 0,26 | kgls 0,92 t/h 0,96 m3/h
przeptyw wody sieciowej c.t. Gsct 0,19 | kals 0,70 t/h 0,72 m3/h
l‘;rtZ:pWW wody sleclowej .~ | Geewl | 056 | kys | 201 | th| 208 | min
ﬂffop;m wody SleClowej .~ | Gsewzz | 048 | kys | 172 |th| 179 | min
F;Z;gz‘r’lv wody Sieciowej CW. - | ozt | 073 | kgls | 263 |th| 275 | méh

suma zima Gmsc 2,38 kg/s 8,58 t/h 8,76 m3/h

przeptyw wody sieciowej c.0.

o . Gsco-s 1,20 | kgls 4,33 t/h 4,42 m3/h
bezposrednio do sieci

Przeptywy - strona instalacyjna
przepiy wody nstalacylne] Gico 429 | kgs | 1544 [th| 1576 | mh
c.0. ’ ’ ’
przezp’ryw wody instalacyjnej Gicos 061 | kgis 218 | th!| 223 m3/h
c.0. ’ ’ ’
przeptyw wody instalacyjne] Gict 062 | kgs | 223 |th| 228 | men
ct. ’ ’ ’
przeplyw wody instalacyjnej Giew1 046 | kgls | 167 |th| 171 | mn
c.w. przez | st ’ : ’
przeplyw wody instalacyjne] Giow? 065 | kgls | 234 |th| 239 | meh
c.w. przez Il st ’ ’ ’
przep’ryV\./. wody w obiegu Gicyr 0,09 | kgis 0,33 th 0,34 m3/h
cyrkulacji c.w. przez budynek
przeplyw wody w obiegu Giyrs | 009 | kgls | 033 |th| 034 | mwn
cyrkulacji c.w. przez spinke
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3. Dobér srednic przytaczy

Srednice rurociggdw zostaty dobrane zgodnie z ,,Wytyczne projektowania weztéw cieplnych.
Opracowanie Veolia Warszawa S.A.. Cz¢$¢ 17, Zalecane predkosci przeptywu wody w
rurociggach wezta cieplnego wynosza:

- po stronie wody sieciowej i instalacyjnej:

» do DN40 - 0,5+0,8 m/s

* DN50 i DN65 - 0,6+1,1 m/s

*>DN65 - 0,8+1,5 m/s

» wezet przytagczeniowy 0,5+1 m/s

- dla rurociaggu cyrkulacyjnego c.w. max predkos¢ 0,6 m/s

- dla wezléw kompaktowych dopuszcza si¢ zwigkszenie max predkosci o 20%.

Srednica przylacza c.0.1 (strona sieciowa) -istniejace
Srednica rury DN 80 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,28 m/s
Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa)
do Il stopnia
Srednica rury DN 32 mm
Predkos¢ przeptywu u 0,49 m/s
z | stopnia
Srednica rury DN 40 mm
Predkos¢ przeptywu u 0,55 m/s
Srednica przylacza sieci miejskiej -istniejace
Srednica rury DN 80 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,46 m/s
Srednica przytacza c.w.u. z powrotu c.o.-istniejace
Srednica rury DN 25 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,46 m/s
Srednica przytacza c.0.1 (strona instalacyjna)-istniejace
Srednica rury DN 150 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,22 m/s
Srednica przytacza c.w. (strona instalacyjna)-istniejace
Srednica zewnetrzna rury 50 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,54 m/s
Srednica przytacza cyrkulacji-istniejace
Srednica zewnetrzna rury 25 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,44 m/s
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Srednica spinki -istniejace

Srednica zewnetrzna rury 25 mm

Predko$¢ przeptywu u 0,44 m/s
Srednica przylacza c.t. (strona sieciowa)

Srednica rury DN 25 mm

Predkos¢ przeptywu u 0,34 m/s

Srednica przyltacza c.t. (strona instalacyjna)
Srednica rury DN 32 mm
Predkos¢ przeptywu u 0,62 m/s

Srednica przylacza c.o. 2 (strona sieciowa) istniejaca
Srednica rury DN 40 mm
Predkos¢ przeptywu u 0,19 m/s

Srednica przylacza c.0.2 (strona instalacyjna) istniejaca
Srednica rury DN 65 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,16 m/s

4. Dobér licznikéw ciepta

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej w wezle cieplnym znajduje si¢ uktad pomiarowy

NQ-2.
Licznik gtéwny
przeptyw wody sieciowej - zima 8,76 m3/h
przeptyw wody sieciowej - lato 2,08 m3/h
przeptyw nominalny przeptywomierza 10 m3/h
kv 40 m3/h
git;:::zenlowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - 479 mdh
lc;tigczemowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - 027 m3lh
Sprawdzono przeptywomierz typu Sono 2500 CT Danfoss DN 40 z przelicznikiem typu
Lec-5; Qn=10 m3/h; PN 16; Tmax=124 °C. Nie jest wymagana wymiana licznika.

W sklad zestawu wchodzg takze 2 oporowe czujniki temperatury PT500. Przelicznik z
czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperatur¢ wody sieciowej na
zasilaniu 1 na powrocie we¢zta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastgpnie
oblicza i wskazuje ilo$¢ dostarczonego ciepta. Licznik ciepta obecnie zamontowany na
instalacji wykorzysta¢ po modernizacji. Licznik jest wlasnoscia Veolia Energia
Warszawa S.A.
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Wodomierz na zimnej wodzie

przeplyw obliczeniowy

| 34 |

m3/h

Dobrano wodomierz typu Apator WS 10-NKP DN 32; Q3=10 m3/h; Qmax=12,5

m3/h; PN 16; Tmax=124 °C

5. Dobér urzadzen czyszczacych
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Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna c.o. - istniejace

typ DN Producent opory
odmulacz IOW-100 | 100 Infracorr Kv odmco 292,0 | mdh 0,07 | kPa
filtr siatkowy FS-1 150 Polna Kv filtrco 500,0 | mdh 0,10 | kPa
suma | 0,177 | kPa
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.w.
typ DN Producent opory
filir [FM-20 20 Infracorr Kv filtrcyrk 9,00 m3/h 0,57 | kPa
magnetyczny
filir [FM-40 40 Infracorr Kv filtrzw 33,00 | md3/h 0,27 | kPa
magnetyczny
suma | 0,84 | kPa
Urzadzenia czyszczace wode sieciowa (zima):
typ DN Producent opory
odmulacz IOW-80 80 Infracorr Kv odmco 98,0 m3/h 0,80 | kPa
filtr siatkowy FS-1 80 Polna Kv filtrco 125,0 | m?dh 0,49 | kPa
filtr siatkowy FS-1 80 Polna Kv filtrco 125,0 | mdh 0,49 | kPa
suma 1,78 | kPa
Urzadzenia czyszczace wode sieciowg (lato):- istniejace
typ DN Producent opory
odmulacz [OW-80 - Infracorr Kv odmco 98,0 m3/h 0,05 | kPa
filtr siatkowy FS-1 80 Polna Kv filtrco 125,0 | mdh 0,03 | kPa
filtr siatkowy FS-1 80 Polna Kv filtrco 125,0 | m?dh 0,03 | kPa
suma | 0,70 | kPa

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.t.
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typ DN Producent opory

odmulacz brak 65 Infracorr Kv odmco m3/h 0,00 | kPa
];:targnetyczny IFM-32 32 Infracorr Kv filtrco 20,0 m3/h 1,30 | kPa
suma 1,30 | kPa

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.0.2 - istniejace

typ DN | Producent opory

odmulacz |IOW-65 65 |Infracorr Kv odmco 80,0 md/h 0,08 kPa
filtr siatkowy | FS-1 65 |Polna Kv filtrco 82,0 |mdh 0,07 |kPa
suma |0,15 kPa

6. Istniejgce urzadzenia modutu c.o. 1 oraz c.0.2i c.t.

Na podstawie wizji lokalnej oraz dokumentacji archiwalnej - Projekt Wykonawczy
Modernizacji Wezta Cieplnego zlokalizowanego w Gmachu Nowym Technologicznym,
Warszawa 2001 r.

- wezet centralnego ogrzewania 1:

Istniejgcy modut wezta c.o. 1 — z wymiennikami ptytowymi firmy SWEP Termatrans typ GX-
26Mx47 (opory wymiennika po stronie sieciowej 5 kPa, po stronie instalacyjnej 29 kPa).
Pompy obiegowe 3 szt. (w tym 1 rezerwowa) typ UPE 80-120 firmy Grundfos.
Zabezpieczenie instalacji przy pomocy zaworu bezpieczenstwa sprezynowego
petnoskokowego typ Si6301M Dn 40/65, do=32 mm, ci$nienie otwarcia 6 bar oraz naczynia
wzbiorczego sterowanego komputerowo Reflexomat GG 350 BG 350, cisn. 6 bar,
sprezarka V60.

- wezet centralnego ogrzewania 2:

Istniejgcy modut wezta c.o. 1 — z wymiennikami ptytowymi firmy SWEP Termatrans typ GX-
7Lx31(opory wymiennika po stronie sieciowej 10 kPa, po stronie instalacyjnej 29 kPa).
Pompy obiegowe 2 szt. (w tym 1 rezerwowa) typ UPE 50-120 firmy Grundfos.
Zabezpieczenie instalacji przy pomocy zaworu bezpieczenstwa sprezynowego
petnoskokowego typ Si6301M Dn 40/65, do=32 mm, ci$nienie otwarcia 6 bar oraz naczynia
wzbiorczego GF 400x300, ci$n. 6 bar.

Oba moduly c.o. regulowane sg w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, charakterystki
regulacyjnej oraz poboru ciepta za pomocg elektronicznego regulatora 5479 firmy Samson.
Zestaw regulacji pogodowej zawiera elementy:

- zawér regulacyjny c.o. 1 — typ 3222 DN50 kvs=12,5 m%*h z napedem elektrycznym z
sitownikiem typ 5825-10

- zawor regulacyjny c.0. 2 — typ 3222 DN40 kvs=2,5 m3h z napedem elektrycznym z
sitownikiem typ 5825-10

- czujnik PTC typ 5224 umieszczony na Scianie zewnetrznej budynku

- czujniki typ 5264 umieszczone na przewodzie wody instalacyjnej za wymiennikami c.o.

- czujniki typ 5264 umieszczone na przewodzie wody sieciowej za wymiennikiem c.o.

- czujniki bezpieczenstwa STW 5313-5
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Zawory regulacyjne na module c.0.1 i c.0.2 nalezy wymienié na nowe, zgodnie z
doborem w czesci obliczeniowej. Zaleca sie sprawdzenie pozostatych istniejacych
urzadzen w modufach istniejagcych c.0.1 i c.0.2, w zwigzku ze znacznym
zmniejszeniem zapotrzebowania na moc cieplng, w poréwnaniu do pierwotnych
zatozen projektowych (po za zakresem opracowania). Eksploatacja obecnych
ukladéw moze powodowaé czeste zamulenie wymiennikéw ciepta, gtosng prace

pomp, itp.

- wezet ciepta technologicznego — doposazenie w etapie 1

Istniejgcy modut wezta c.t. — z wymiennikami ptytowymi firmy Cibet GBS220H-24 (opory
wymiennika po stronie sieciowej 1,3 kPa, po stronie instalacyjnej 20,4 kPa). Pompa
obiegowe 1 szt. typ Magna 3 25-80 firmy Grundfos. Zabezpieczenie instalacji przy pomocy
zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 Dn 25, do=20 mm, cisnienie otwarcia 3 bar oraz
naczynia wzbiorczego NG35, cisn. 6 bar.

Na module podtaczeniowym zamontowane sg urzadzenia nalezace do Veolia Energia
Warszawa S.A. S3 to:

- licznik ciepta LEC 5 z przetwornikiem przeptywu Sono 2500CT DN40, Qn=10,0 m?¥h,
urzadzenie to nalezy wykorzystac.

- Regulator dp/V firmy Samson 47-1, DN32, kvs=12,5 m%h, urzadzenie nalezy
wykorzystagé.

7. Dobér wymiennikéw c.w.u.
przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw1 1,71 m3/h
Przeptywy - strona sieciowa Gscwz2 1,79 m3/h
QCWmax 107,00 kW
QCWsrednie | 69,00 kW
opory instalacji HCW1 25 kPa

zapotrzebowanie na ciepfo c.w.

Sprawdzono wymiennik ptytowy lutowany miedzia typ LB31-50H-2-1"
firmy Cibet w uktadzie szeregowo-réwnoleglym z wymiennikiem c.o.

Zestawienie oporow wymiennika:

Strona sieciowa: opory wymiennika

|-stopien zima Hrcwz1 10,60 kPa

|I-stopien zima Hrcwz2 3,43 kPa
)2 14,03 kPa

|l-stopien lato Hrewl1 6,68 kPa

|l-stopien lato Hrewl2 6,68 kPa
)2 13,36 kPa

Strona

instalacyjna:

|l-stopien zima Hpcw1 3,68 kPa

|l-stopien zima Hpcw?2 7,87 kPa
)3 11,55 kPa

|-stopien lato Hpcw1 5,04 kPa

|I-stopien lato Hpcw2 5,04 kPa
)3 10,08 kPa
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*przyjeto naddatek na wzrost oporow wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporow czystych
wymiennikéw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjnej).

8. Dobér pomp i zaworéw regulacyjnych c.w.u. (zgodnie z
odrebnym opracowaniem)

zawor rownowazacy ha spince
zatozony spadek ci$nienia na zaworze 31 kPa
przeptyw wody cyrkulacyjnej przez zawér 0,34 md/h
Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 0,46 m3h
Kvs zaworu réwnowazacego 2,53 m3/h
Dobrano zawoér regulacyjny typ Leno MSV-BD; DN 15 LF; n=2.1; Kvs=2,53
m3/h

zawor rownowazacy na cyrkulacji

zatozony spadek ci$nienia na zaworze 3 kPa

przeptyw wody cyrkulacyjnej przez zawor 0,34 m3/h

Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 1,97 m3/h

Kvs zaworu rownowazacego 6,6 m3/h

Dobrano zawér regulacyjny typ Leno MSV-BD; DN 20; n=2.5; Kvs=6,6

m3/h
Parametry pracy pomp cyrkulacyjnej:
przeptyw wody cyrkulacyjnej Gicyr 0,68 m3h
opory instalacji c.w. Hew 25 kPa
opdr wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpcw2 101]  kPa
przyjete opory na filtrze 2xH fireyr | 1,15 kPa
przyjete opory na zaworze rownowazacym instalacje H regeyrt 3 kPa
opory miejscowe: H wiew 2 kPa
wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp 42| kPa
wydatek pompy Voeyrk 0,68| m3h
wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp=1,15*Hic | 4,74 | m st. H;0
Sprawdzono pompe cyrkulacyjna typu Alpha 2 25-60 N130 firmy Grundfos-1 szt . Dane
pompy: 1~230 V; P1=0,034kW; Tmax=80 °C; PN10.
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9. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.
Masowa przepustowo$¢ zaworu zostala okre§lona na podstawie wzoru:

M=15%-a, b4 - J(p, —p) "

Natomiast obliczeniowa $rednica wlotu zaworu:

L 4G
314:159-a, -\/(L1p, — p,) -7,

Dobér zaworu bezpieczenstwa instalacji c.w.u.
ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 16 bar
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej Pmaxow 6 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego F 22,4 mm2
masowa przepustowos¢ zaworu G 7043 kg/h
wspdtczynnik wyptywu dla zaworu dc 0,48 -
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu d 221 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 2115, DN 32, ci$nienie poczatku otwarcia zaworu 6
bar, Hans Sasserath.

10.Opory modutu przytaczeniowego

Opdr wezia przylaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wodg sieciowa;

odmulacz siatkowy Hodm 0,80 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 1,5 X Hitrst 0,74 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 1,5 X Hiitrs2 0,74 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hezys: 2,27 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych 2,27 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima 4,79 kPa
opory miejscowe 5 kPa
opor wezla przylaczeniowego DPprzyiz 12,06 kPa
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Opor wezla przylaczeniowego - lato
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Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;

odmulacz siatkowy Hodm 0,05 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 2 X Hiirst 0,06 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 2 X Hiirs2 0,06 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hczys: 0,16 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych 0,16 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato 0,27 kPa
opory miejscowe 2 kPa
opor wezta przytaczeniowego DPprzyn 2,43 kPa
11.Dobér zaworow regulacyjnych

Zawor regulacyjny c.0.1 - istniejacy
przeptyw wody sieciowej przez zawor Gscol | 5,43 | m¥h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs | 10,00 | m¥h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego Hiow | 29,4 | kPa
opdr zaworu otwartego w 30% Hao, | 327,0 | kPa
stopien otwarcia zaworu h 0,83 -
autorytet zaworu regulacyjnego Arco 0,58 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu View 1,87 | mis

Dobrano zawor regulacyjny c.0.1 typ 3222; Kvs zawéru 10m3/h; DN32; z sitownikiem

typu 5825-10; Samson

Zawor regulacyjny c.0.2 - istniejacy

przeptyw wody sieciowej przez zawor Gsco2 | 0,96 | m¥h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,50 | m¥h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego Hioe, | 14,7 | kPa
opér zaworu otwartego w 30% Haw, | 163,2 | kPa
stopien otwarcia zaworu h 0,73 -

autorytet zaworu regulacyjnego Arco 0,35 -

predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu View 1,51 | mis

Dobrano zawor regulacyjny c.0.2 typ 3222; Kvs zawéru 2,5m3/h; DN15; z sitownikiem

typu 5825-10; Samson
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Zawor regulacyjny c.t. - istniejacy
przeptyw wody sieciowej przez zawor Gsct | 0,72 | m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs | 1,60 | m¥h
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego Hio0% | 20,4 | kPa
opér zaworu otwartego w 30% Hao% | 227,1 | kPa
stopien otwarcia zaworu h 0,78 -
autorytet zaworu regulacyjnego Ao | 0,49 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu View | 1,14 | m/s

Dobrano zawoér regulacyjny c.t. typ 3222; Kvs zawéru 1,6m3/h; DN15; z
sitownikiem typu 5825-10; Samson

Zawor regulacyjny c.w. — montaz w |l etapie
przeptyw wody sieciowej przez zawor (zima) Gsewz2 | 1,79 |m3/h
przeptyw wody sieciowej przez zawér (lato ) Gsewl | 2,08 | md/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 4,00 |m3/h
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego (zima) Hzewzt00% | 19,9 | kPa
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego (lato) Hzewitoow | 27,1 | kPa
opdr zaworu otwartego w 30% (zima) Hzowz30% | 221,6 | kPa
opér zaworu otwartego w 30% (lato) Hzewizo% | 301,6 | kPa
stopien otwarcia zaworu (zima) hz 072 | -
stopien otwarcia zaworu (lato) hi 077 | -
autorytet zaworu regulacyjnego (zima) Aewz | 053 | -
autorytet zaworu regulacyjnego (lato) Arcui 061 | -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (zima) Viewz | 2,81 | m/s
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (lato) View 3,28 | m/s
Sprawdzenie zaworu regulacyjnego c.w. typ 3222; Kvs zawéru 4m3/h; DN15; z
sitownikiem typu 5825-13; Samson
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12.Dobér regulatora statej réznicy cisnien i przeptywu

Regulator statej réznicy cisnien i przeptywu
przeptyw wody sieciowej przez zawor (zima) Gmsc | 8,76 | m3/h
przeptyw wody sieciowej przez zawér (lato ) Gscwl | 2,08 | m¥h
caraniczans przoeregutor Ao Grart?"| 876 | milh
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 12,50 | m3/h
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego (zima) Hrioo%z | 69,1 | kPa
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego (lato) HrioowL | 22,8 | kPa
rzeczywisty opdr zaworu otwarcie 30% (zima) Hrsowz | 565,3 | kPa
rzeczywisty opdr zaworu otwarcie 30%(lato ) Hrsow. | 50,9 | kPa
stopien otwarcia zaworu zima hz 0,32 -
autorytet zaworu regulacyjnego zima Ar 0,52 -
stopien otwarcia lato hi 0,12 -
autorytet zaworu regulacyjnego lato Ar 1032 | -
predkos$¢ przeptywu na wylocie zaworu (zima) Vigpz | 3,02 | m/s
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu (Jato ) Vi | 0,72 | mls
Dobrano regulator statej roznicy cisnienia i przeptywu typ 47-1; Kvs 12,5m3/h;
DN 32; zakres nastawy przeptywu 2 do 10 m3/h; z=0,55; spadek ci$nienia na
dtawiku=20kPa; Samson. Istniejacy regulator zwréci¢ na stan Veolia Energia
Warszawa S.A.

Dobor nastaw regulatora ci$niania i przeptywu

ZIMA C.01[/C.0.2|CWw. |C.T.
opdr wymiennika 6,0 [ 120 | 34 | 1,3 | kPa
opor zaworu reg. catkowicie otwartego 29,4 | 147 1 19,9 | 204 | kPa
opdr c.w. o 10,6 | 106 | 106 | - | kPa
opdr licznik 0,0 | 00 - 100 | kPa
opory migjscowe i liniowe 5 ) 4 5 | kPa
opory przeplywu [kPa] opodr zaworu nastawnego 0 0 0 | 24 | kPa
opdr gatezi 51,0 | 42,3 | 38,0 | 50,7 | kPa
regulowana rdznica cisnien (nastawa regulatora) 51,0 kPa
opér regulatora dP/V + Pmier 69,1 kPa
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 1,8 kPa
spadek na przeptywomierzu licznika gtownego 4,8 kPa
opory miejscowe i liniowe 5,0 kPa
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 131,7 kPa
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Dopuszczalna roznica ci$nienia dla catego wezta:

zima Dpdop.wezta = DPdop + DPreg. + DPrzyiz
lato Dpdop.wezta = DPmaxl. + DPreg. + DPrzytl
zima 0,3 627,91 kPa
lato 0,3 98,76 kPa
zima kaw 446,0 kPa
lato kaw 431,2 kPa

LATO C.W.
opor wymiennika 13,4 | kPa
opor zaworu reg. catkowicie otwartego 27,1 | kPa
opory miejscowe i liniowe 4 | kPa
opory zaworu nastawnego 0 | kPa
opory przeptywu [kPa] | regulowana réznica cisnien (nastawa regulatora) | 45 | kPa
opor regulatora dP/V + Pmier 22,8 | kPa
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych | 0,1 | kPa
spadek na przeptywomierzu licznika gtéwnego 0,3 | kPa
opory miejscowe i liniowe 3,0 | kPa
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 70,7 | kPa
Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:

Stopien otwarcia zaworu regulacji ci$nienia zima | lato
spadek cisnienia na zaworze przy braku kryzy 69,1 | 22,8 | kPa
przeptyw przez zawor 8,76 | 2,08 |m3/h
Kvs dobrany 12,50 12,50 |m3/h
stopien otwarcia zaworu 032 |012 | -
dqpyszczalny gpa,dek C|ér_1|en|a na zaworze dp/v ze wzgledu na 5653 | 50.9 | kPa
minimalny stopien otwarcia (0,3) Dpmax
Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:

Mozliwo$¢ wystapienia kawitacji

ci$nienie nasycenia dla temperatury Pnz= 203 | kPa
cisnienie zasilania P4= 9,0 atm
ci$nienie dyspozycyjne zima Paysp.z 500 | kPa
regulowana réznica ci$nienia Dereg. 51,0 | kPa
spadek ci$nienia na dtawiku Aprier 20 kPa
wspotczynnik Z = 0,55 -
Dopluszlcz.alny spadek cisnienia ze wzgledu na Dpdop. = 3834 | kPa
kawitacje: Z(p1-pn)
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Kryze nalezy zamontowac gdy rzeczywiste ci$nienie dysopzycyjne
przekroczy :

w lecie 99 W zimie 446 | kPa
Srednice kryzy dobierze ZEC

Zestawienie parametrow dla rozruchu
przeptyw w sezonie grzewczym [t/h] 8,6
przeptyw w okresie letnim [t/h] 2,01
nastawa wstepna regulatora rdznicy ciSnienia w sezonie grzewczym - 510
opory wezta [kPa] ’
Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnien w sezonie letnim - opory 445
wezta [kPa] ’
Minimalna wymagana roznica cisnienia dyspozycyjnego w sezonie 1317
grzewczym [kPa] ’
Minimalna wymagana réznica ci$nienia dyspozycyjnego w sezonie 707
letnim [kPa] '
ZIMA [LATO
Maksymalna dopuszczalna roznica cisnienia z uwagi na kawitacje [kPa] 446,01 431,2
Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna rdznica cisnienia z uwagi na otwarcie 6279 988
regulatora roznicy cisnienia 0.3 [kPa] ’ ’
Cisnienie, przy ktérym nalezy zamontowac kryze Kq1 [kPa] 446,01 98,8

Kryze Kd1 dobiera Veolia Energia Warszawa S.A. po zmierzeniu rzeczywistych cisnien dyspozycyjnych.

Dobér zaworu nastawnego na makiecie
Gsco-s 442 m3/h
Kv obl. 13,58 m3/h

Dobrano zawér regulacyjny typ Hydrocontrol
VFC; DN40; n=4.7;Kvs =26.88m3/h; Oventrop

Dobor zaworu nastawnego na obwodzie c.t.
G 0,72 md/h

Kv obl 1,48 md/h

Dobrano zawér regulacyjny typ Hydrocontrol
VFC; DN20; n=3.4;Kvs =4,77m3/h; Oventrop
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lll. Zestawienie materiatow

Modut przytaczeniowy - montaz w etapie 1

ilosé

L.p. Nazwa urzadzenia Parametry urzadzenia Typ urzadzenia Dn (szt) producent
PN 25; Tmax=124 °C
Regulator réznicy cisnien z kv=12,5 m3/h , - .
1 ograniczeniem przeptywu; potaczenie Ap=20 kPa typ 47-1 32 1 Samson lub rownowazny; montuje
’ Veolia Warszawa S.A.
Spawane przeptyw 2 do 10 m3/h
ci$nienie 0,2 do 1,0 bar
2 Zawor kulowy, potaczenie spawane PN 16; Tmax=124 °C 20 3 Navaloy lub rbwnowazny
3 Filtr magnetyczny o gestosci oczek | py 6. Tray=124 °C FS-1 20 | 1 Polna lub rownowazny
400/cm2 potaczenie kotnierzowe
PN 16; Tmax=124 °C
iénieni : i ciSnienie wlotowe 16 bar
4 Reduktor cisnienia wody; pofaczenie o T typ 6243-01 20 | 1 SYR lub réwnowazny
gwintowane max ci$ wylot.=0,7 bar
M=5 m3/h
2w 1 . , PN 16; Tmax=124 °C
5 awor row; owazacy, poiaczenie n=4.7 Hydrocontrol VFC 40 1 Oventrop lub rownowazny
ofnierzowe
kvs=26.88 m3/h
6 Zawor kulowy; potaczenie spawne PN 16; Tmax=124 °C 32 1 Broen lub rownowazny
7 Zawor kulowy; potaczenie spawne PN 16; Tmax=124 °C 25 1 Broen lub rownowazny
8 Zawor kulowy; potgczenie spawne PN 16; Tmax=124 °C 80 2 Broen lub réwnowazny
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9 Zawor kulowy; potaczenie spawne PN 16; Tmax=124 °C 40 Broen lub rownowazny
W 1¢ . , PN 16; Tmax=124 °C
10 awor rownowazacy, poraczenie n=3.4 Hydrocontrol VFC 20 Oventrop lub réwnowazny
kotnierzowe
kvs=4,77 m3/h
11 Zawor kulowy; potgczenie spawne PN 16; Tmax=124 °C 25 Broen lub rownowazny
zawor regulacyjny c.o. z sitownikiem PN16 min IP44 , .
12 5825-10 : polaczenie spawane vs= 10 m3h 3222 32 Samson lub réwnowazny
zawor regulacyjny c.o. z sitownikiem PN16 min IP44 . .
13 5825-10 : polaczenie spawane kvs= 2.5 mah 3222 15 Samson lub réwnowazny
Wodomierz skrzydetkowy do wody Q3=1,6 m3/h
14 cieple) ”ada"?'k'e”? impulsowym; o JS90 1,6-NK 15 Apator lub rownowazny
potaczenie gwintowane Tmax=90 °C
15 Zawor zwrotny mufowy; pofgczenie PN 6; Tmax=90 °C 20 Perfexim lub réwnowazny
gwintowane
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Modut przytaczeniowy - istniejacy
l.p. Nazwa urzadzenia Parametry urzadzenia Typ urzadzenia Dn ;Lozst(; producent
1g | Zaworkulowy spawany zakonczony od | py 6. Trax=124 °C 80 | 2 istniejace
strony makiety kotnierzem
17 Odmulagz z wkiadem rlnagne'tycznym nal pN 16; Tmax=150 C |IOW-80 - 1 Infracorr istniejacy
makiecie potaczenie kotnierzowe
o " )
1g | Filtrsiatkowy o gestosci oczek 400fem® | o 46 =150 ¢ FS-1 80 1 Polna istniejacy
potgczenie kotnierzowe
o " )
1g | Filtrsiatkowy o gestosci oczek 200/em? | oy 46 Tnax=150 ¢ FS-1 80 1 Polna istniejacy
potaczenie kotnierzowe
20 Manometr z zamocowaniem PN 16; Tmax=124 °C M/160-R/0-16/N; M20x1.5 - 5 KFM istniejacy
- . 4o istniejacy; wiasnos$¢ Veolia
21 Czujnik temperatury PN 16; Tmax=124 °C - - 2 Warszawa SA.
22 Termometr przemystowy prosty PN 16; Tmax=150 °C - 1 KWT istniejacy
23 Termometr przemystowy prosty PN 16; Tmax=100 °C - 1 KWT istniejacy
24 | Odvodnienie 2ZWORRMKUOWYM | py 45, Tax=124 °C 2 | 1 stniejace
otnierzowym
Przetwornik przeptywu; potaczenie PN 16; Tmax=124 °C Danfoss istniejacy; wtasnos¢
25 kotnierzowe Qn= 10 m3/h Sono 2500 CT 40 L Veolia Warszawa S.A.
26 Elekironiczny licznik PN 16: Tmax=124 °C Lec-5 : 1 Danfoss istniejacy; wiasnose
Veolia Warszawa S.A.
27 odpowietrznik z zaworem kulowym | - p\10. Tray=124 °C 15 | 1 Oventrop lub réwnowazny
spawanym
28 Odwodnienie z zaworem kulowym PN 16; Tmax=124 °C 32 1 Broen lub réwnowazny
spawanym
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Modut ciepta technologicznego
L.p. Nazwa urzadzenia Parametry urzadzenia Typ urzadzenia Dn ;Lozst(; producent
1| ety oLz Siowmen | Pomn 3222 6 | 1 |  Samsonlubrownowazny
’ kvs= 1,6 m3/h
: » POte : ; Tmax=124 ° - ventrop lub rbwnowazn
12 | awor k”'O&pﬂﬁfgﬁe‘;‘“"”to‘“’a”e PN16; Tmax=124 °C 15 2 Oventrop lub y
1.3 Termometr przemystowy prosty PN 16; Tmax=150 °C wyposazony"\{v (.)bUdO.W €z - 1 KWT lub rownowazny
gwintem 3/4"; nierteciowy
1.4 Czujnik temperatury PT 1000 PN16; min IP44 typ 5277-2 - 2 Samson lub réwnowazny
1.5 Zawor(l;g:lc:(\;vg/n?gvnlir:)o wany PN 16; Tmax=124 °C 15 2 Broen lub rownowazny
16 W{rz“éfgcrj‘glC;igﬁ:\;gor‘:]vgr:;‘:z’;”ﬁ;y Z | PN 30: Tmax=200 °C GBS220H-24 S Cibet lub rownowazny
1.7 Zawor bezp;;/:iﬁg\zt;\;e;; pofgczenie PN 16; Tmax=140 °C typ SYR 1915/ 5bar 25 1 Hans Sasserath lub rownowazny
do= 14
_ _100 © wyposazony w obudowe z ) . .
1.8 Termometr przemystowy prosty PN 10; Tmax=100 °C awintem 3/4": nierteciowy 3 KWT lub rownowazny
PN 16; IP44
1.9 Termostat bezpieczenstwa ~akres +30-90 °C STW 5343-4 - 1 Samson lub réwnowazny
nastawa 75 °C
1.10 | Czujnik temperatury zewnetrzej PT1000 PN25; min P44 typ 5227-2 - 1 Samson lub réwnowazny
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Modut ciepta technologicznego — montaz w etapie 1
L.p. Nazwa urzadzenia Parametry urzadzenia Typ urzadzenia Dn ;Lozst(; producent
1| ety oLz Siowmen | Pomn 3222 6 | 1 |  Samsonlubrownowazny
’ kvs= 1,6 m3/h

: , POte : ; Tmax=124 ° - ventrop lub rbwnowazn
12 | awor k”'O&p‘ﬂﬁfgﬁe‘;‘”'”towa”e PN16; Tmax=124 °C 15 2 Oventrop lub y
1.3 Termometr przemystowy prosty PN 16; Tmax=150 °C wyposazony"\{v (.)bUdO.W €z - 1 KWT lub rownowazny

gwintem 3/4"; nierteciowy
1.4 Czujnik temperatury PT 1000 PN16; min IP44 typ 5277-2 - 2 Samson lub réwnowazny
1.5 Zawor(l;g:lc:(\;vg/n?gvnlir:)o wany PN 16; Tmax=124 °C 15 2 Broen lub rownowazny
16 | Nymiennik ciepta plytowy lutowany z | py a0 Tray000 oG GBS220H-24 S Cibet lub rownowazny
izolacjq i podstawg montazowg
1.7 Zawor bezp;;/:iﬁg\zt;n;eg pofgczenie PN 16; Tmax=140 °C typ SYR 1915/ 5bar 25 1 Hans Sasserath lub rownowazny
do= 14
_ _100 © wyposazony w obudowe z ) . .
1.8 Termometr przemystowy prosty PN 10; Tmax=100 °C awintem 3/4": nierteciowy 3 KWT lub rownowazny
PN 16; IP44
1.9 Termostat bezpieczenstwa ~akres +30-90 °C STW 5343-4 - 1 Samson lub réwnowazny
nastawa 75 °C

1.10 | Czujnik temperatury zewnetrzej PT1000 PN25; min P44 typ 5227-2 - 1 Samson lub réwnowazny
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1.11 Manometr z zamocowaniem PN 16; Tmax=200 °C 111.22.160, M20x1.5 - Wika lub rownowazny
142 | Zaworkulowy w waskiej zabudowie; | py 6 qnax-g0 oC 25 DZT lub rownowazny
potgczenie gwintowane
1.13 Pompa c.t.; potaczenie gwintowane PN10 Tmax=110 °C Magna 3 25-80 - Grundfos lub réwnowazny
1~230 V
Manometr kontaktowy z kurkiem
1.14 manometrycznym PN 6; Tmax=100 °C M-160-R EM3 kI 1,6 - Wika lub rownowazny
111.20.160
1.15 Filtr magnetyczny ongsto§C| oczek IFM-32 32 Infracorr lub réwnowazny
400/cm2 potgczenie kotnierzowe
1.16 Naczynie wzbiorcze przeponowe PN 10; Tmax=120 °C NG50 - Reflex lub rbwnowazny
1.17 Ztacze samoodcinajace PN 10; Tmax=120 °C SU R 3/4x3x4 G3/4 Reflex lub rownowazny
148 | Zaworbezpieczenstwa (Uzupefnienie | py 6. Trax=140 °C SYR 1915/ 5bar 20 Hans Sasserath lub réwnowazny
instalacji c.t.)
do=14
1.19 Zawor kulowy gw[ntowany PN 10; Tmax=90 °C 15 Broen lub rownowazny
(odwodnienie)
121 Zawor kulowy spawany; potaczenie PN 6; Tmax=90 °C 32 Broen lub réwnowazny
spawane
129 | Odpowietrznik z zaworem kulowym | o0 Tmax=14 o 15 Oventrop lub rownowazny
spawanym
1.23 Regulator elektroniczny min |P44 TROVIS 5573 - Samson lub réwnowazny
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Moduf cieptej wody uzytkowej
l.p. Nazwa urzadzenia Parametry urzadzenia Typ urzadzenia Dn ;ISOZ‘T; producent
2.1 Odpowietrznik z zaworem kulowym PN10; Tmax=124 °C 15 | 3 Oventrop lub réwnowazny
spawanym
zawor regulacyjny c.w. z sitownikiem PN16 min IP44 . .
2.2 5825-13: polaczenie spawane vs=4 mah 3222 15 1 Samson lub réwnowazny
23 odwodnienie z zaworem kulowym | by 16 Trax=124 °C 20 | 3 Broen lub rownowazny
spawanym
24 odwodnienie z zaworem kulowym PN 6; Tmax=90 °C 2| 2 ITAP lub réwnowazny
gwintowanym
g5 | Wymienni pwt‘?%;‘é};“"a”y miedziaz | py 30: Tmax=200 °C LB31-50H-2-1" i 1 Cibet lub réwnowazny
PN 16; Tmax=120 °
2.6 Zawor bezpieczenstwa membranowy 6, d(r)n_azx7 0c SYR 2115 32 1 Hans Sasserath lub rownowazny
27 Manometr z qrzgdzemem stykowo- PN 16: Tmax=124 °C M/160-R/0-10/N/EM1 1 Wika lub réwnowazny
dzwigowym M20x1,5
2.8 Zawor kulowy; potgczenie gwintowane PN 6; Tmax=90 °C 20 2 ITAP z atestem PZH
2.9 Pompa c.w.; potaczenie gwintowane PN1O;1T;n3zz)x\=/80 ¢ Alpha 2 25-60 N130 - 1 Grundfos lub réwnowazny
2.10 Manometr z zamocowaniem PN 16; Tmax=124 °C M/160-R/0-16/N; M20x1,5 - 1 Wika lub réwnowazny
2.1 Zawor kulowy; potgczenie gwintowane PN 6; Tmax=90 °C 40 3 Broen z,atesten? PZH lub
rownowazny

37



Projekt budowlany wykonawczy wezla cieplnego doposazenie w modut c.w.u. w budynku na ul. Narbutta 85 — technologia i automatyka

212 | Wodomierz skrzydefkowy do wody Qn=10 m3/h WS 10-NKP 32 Apator lub réwnowazny
zimnej; pofaczenie gwintowane Qmax=12,5 m3/h
213 Filtr magnet}/gzny na zimng wode o PN10; Tmax=100 °C IFM-40 40 Infracorr'z atestem PZH lub
gestosci oczek 400/cm? rownowazny
914 Zawor antyskgzemowy; potgczenie PN 6: Tmax=90 °C EA 291NE 40 Socla z,atesterr} PZH lub
gwintowane rownowazny
215 Filtr magngtypzny na cyrkulacje o PN 6: Tmax=90 °C IFM-20 20 Infracorr’z atestem PZH lub
gestosci oczek 400/cm? rownowazny
216 Zawor zwrotnyl mufowy; potgczenie PN 6: Tmax=90 °C 20 PerfeX|m,z atestgm PZH lub
gwintowane rownowazny
917 Zawér zwrotnyl mufowy; potaczenie PN 6: Tmax=90 °C 15 Perfexim,z atestgm PZH lub
gwintowane rownowazny
2.18 Odwodnienie z zaworem kulowym PN 6; Tmax=90 °C 15 ITAP lub réwnowazny
gwintowanym
PN 16; IP44
2.19 Termostat bezpieczenstwa zakres +30-90 °C STB 5345-2 - Samson lub réwnowazny
nastawa 70 °C
2.20 Czujnik temperatury c.w.u. PT 1000 PN 16; P44 typ 5207-64 - Samson lub réwnowazny
, _100 © wyposazony w obudowe z ) . .
2.21 Termometr przemystowy prosty PN 16; Tmax=100 °C awintem 3/4": nierteciowy KWT lub réwnowazny
o ) o n=2.1
999 Zawor rownowazacy na spince; kvs=2.53 m3/h Leno MSV-BD 15 LF Danfoss / atestem PZH lub
potgczenie gwintowane rownowazny
PN 6; Tmax=90 °C
Zawor ré , kulagji n=2.5 Danf PZH |
993 awor rownowazacy na cyrkulacj; kvs=6.6 m3/h Leno MSV-BD 20 anfoss z atestem ub
potgczenie gwintowane rownowazny
PN 6; Tmax=90 °C
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Modut centralnego ogrzewania 1 - istniejgcy
l.p. Nazwa urzadzenia Parametry urzadzenia Typ urzadzenia Dn ;ISOZ‘T; producent
3.1 naczynie wzbiorcze sterowane PN 16; Tmax=124 °C | Reflexomat GG350 BG350 | - 1 Reflex istniejacy
komputerowo ze sprezarkg V60
3.2 wymiennik ptytowy c.0. z izolacjg PN 30; Tmax=200 °C GX-26Mx47 - 1 Swep istniajecy
. . . PN 16; Tmax=140 °C , .
3.3 Zawor bezpieczenstwa 40=40 mm Si6301M 65 1 istniejacy
zawor regulacyjny c.o. z sitownikiem PN16 min IP44 . .
34 5825-10; potaczenie spawane kvs=10 m3/h typ 3222 32 1 Samson lub réwnowazny
, _an © wyposazony w obudowe z ) o
3.5 Termometr przemystowy prosty PN 6; Tmax=90 °C awintem 3/4": nierteciowy 5 KWT istniejacy
3.6 Manometr z zamocowaniem PN 16; Tmax=124 °C M/160-R/0-16/N; M20x1,5 - 4 Wika istniejacy
3.7 Czujnik temperatury PTC PN16; min P44 5264 - 2 Samson istniejacy
3.8 Czujnik temperatury zewnetrzen PTC PN25; min 1P44 5224 - 1 Samson istniejacy
39 Odpowietrznik z zaworem kulowym PN10: Tmax=124 °C 95 8 istnisjacy
spawanym
310 | Odwodnienie zzaworemkulowym | py 4. Tay=124 oG 2 | 2 stniejacy
spawanym
311 Odwodnienie z zaworem kulowym PN 6: Tmax=90 °C 40 6 istnisjacy
spawanym
PN 16; IP44
3.12 Termostat bezpieczenstwa zakres +35-95 °C STW 5313-5 1 Samson, istniejacy
nastawa 90 °C
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3.13 Pompy c.o.; potaczenie kotnierzowe PNT0 1T~rr;2>(()=\1/10 ¢ UPE 80-120 - 3 Grundfos, istniejace
314 Manometr z qrzqdzenlem stykowo- PN 16: Tmax=124 °C M/160-R/0-10/N/EM1 1 striejacy
dzwigowym M20x1,5
3.15 Odmulacz z wk%gdem magnetycznym; PN 16; Tmax=150 C IOW-100 - 2 Infracorr istniejgce
potaczenie kotnierzowe
3.16 Filtr magetyczny 200 oczek/cm?2 PN 10; Tmax=100 °C IFM 150 1 Infracorr istniejace
317 Odpowietrzenie z zaworem kulowym PN 16: Tmax=124 °C 15 9 istniejacy
spawanym
3.18 Regulator elektroniczny min |P44 TROVIS 5479 - 1 Samson lub réwnowazny
319 | Zaworkulowywwaskiej zabudowie; | py 6. Tray=g0 °C 80 | 6 istniejacy
potaczenie kotnierzowe
3.20 Zawor zwrotny PN 6; Tmax=90 °C 80 3 istniejacy
3.21 Zawor kulowy spawany; potaczenie PN 6; Tmax=90 °C 150 3 Broen lub rownowazny
spawane
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Modut centralnego ogrzewania 2 - istniejacy
l.p. Nazwa urzadzenia Parametry urzadzenia Typ urzadzenia Dn ;ISOZ‘T; producent
4.1 naczynie wzbiorcze PN 16; Tmax=124 °C GF400X300 - 1 Reflex istniejacy
4.2 wymiennik ptytowy c.0. z izolacjg PN 30; Tmax=200 °C GX-26Mx47 - 1 Swep istniajecy
. , . PN 16; Tmax=140 °C . L
4.3 Zawor bezpieczenstwa 40=40 mm Si6301M 65 1 istniejacy
zawor regulacyjny c.o. z sitownikiem PN16 min [P44 , .
4.4 5825-10; polaczenie spawane kvs=2.5 m3/h typ 3222 15 1 Samson lub réwnowazny
, —aq © wyposazony w obudowe z ) o
4.5 Termometr przemystowy prosty PN 6; Tmax=90 °C awintem 3/4": nierteciowy 3 KWT istniejacy
4.6 Manometr z zamocowaniem PN 16; Tmax=124 °C M/160-R/0-16/N; M20x1,5 - 3 Wika istniejacy
4.7 Czujnik temperatury PTC PN16; min P44 5264 - 2 Samson istniejacy
48 Odpowietrznik z zaworem kulowym PN10: Tmax=124 °C 15 5 istnicjacy
spawanym
4.9 Odwodnienie 2 zaworem kulowym | py| 16: Tmay=124 °C 20 | 2 istniejacy
spawanym
410 Odwodnienie z zaworem kulowym PN 6: Tmax=90 °C v 3 istnisjacy
spawanym
PN 16; IP44
411 Termostat bezpieczenstwa zakres +35-95 °C STW 5313-5 1 Samson, istniejacy
nastawa 90 °C
412 Pompy c.0.; potaczenie kotnierzowe PN10 122)8:\1/10 ¢ UPE 50-120 - 2 Grundfos, istniejace
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Manometr z urzadzeniem stykowo- _ 404 o M/160-R/0-10/N/EM1 L
413 dzwigowym PN 16; Tmax=124 °C M20x1.5 istniejacy
414 | Odmulaczz wkiadem magnetycznym; | py| 46. Tnax=150 C 65 : Infracorr istniejace
potgczenie kotnierzowe
415 Filtr magetyczny 200 oczek/cm2 PN 10; Tmax=100 °C IFM 65 Infracorr istniejgce
416 Odpowietrzenie z zaworem kulowym PN 16; Tmax=124 °C 15 istnisjacy
spawanym
417 Zawor Killowy W quk[ej Zabudowie; PN 6; Tmax=90 °C 50 istniejacy
potgczenie kotnierzowe
418 Zawor zwrotny PN 6; Tmax=90 °C 50 istniejacy
419 Zawor kulowy spawany; pofaczenie PN 6; Tmax=90 °C 150 Broen lub rownowazny
spawane
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Pozostate materiaty

l.p. | Nazwa urzadzenia llos¢ Jednostka Uwagi
rury stalowe czarne ze szwem
DN65 Dz 76x3,2 35,5 m
DN50 Dz 60,3x3,2 25 m
DN40 Dz 48,3x3,2 8 m wg PN-EN 10217-

1 2:2004/A1:2006 ze
DN32 Dz 42,4x3,2 32 m $wiadectwem ZETOM
DN25 Dz 33,7x3,2 10 m
DN20 Dz 26,9 x 3,2 10 m
DN15 Dz 21,3x2,9 12 m

ksztattki stalowe czarne ze szwem
DN65 Dz 76x3,2 21 szt
DNS50 Dz 60,3x3,2 12 szt wg PN-EN 10217-

2 2:2004/A1:2006 ze
DN25 Dz 33,7x3,2 3 szt $wiadectwem ZETOM
DN20 Dz 26,9 x 3,2 10 szt
DN15 Dz 21,3x2,9 10 szt

przewody polipropylenowe PN20 stabi
90x15,0 30 m

3 |75x12,5 15 m wg producenta
90x8,3 15 m
40 x 6,7 3 m

izolacja przewoddw stalowych
DN65 31 m
DN50 10 m

4 DN40 10 m
DN32 11,5 m Zgona 2
DN25 12 m Rozporzadzeniem Ministra
DN20 1 m Infrastruktury w sprawie

warunkéw technicznych
DN15 20 m jakim powinny odpowiada¢
izolacja przewoddw polipropylenowych b”dgﬂtkd a'l'g; éj:yztzg‘gf”'e
90x15,0 30 m

5 |75x12,5 15 m
90x8,3 15 m
40 x 6,7 3 m

6 |izolacja urzgdzen filtrodmulnik 1 szt
Rozdzielacze pomp c.t. DN300, 5 szt

L=2,2m

Ponadto: zwezki, kotnierze, konstrukcje wsporcze, systemy podwieszen dla przewoddw i kabli
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KARTY KATALOGOWE URZADZEN

Wymiennik c.w.u.

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Kelvion @

Projekt: ul. Marbutta 85
Opis: Wymiennik CW, | stopien dobodr 0,6 x 107 kW

Plytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEAWTT):
GBS525M-DS-21/21 (XEA1,XEA2 XEA3 XEA4) [PIS 36/34bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liguid)
Moc: 64.20 KW
Przeplyw masowy: 0,73 047 kagls
Przeplyw objetosciowy: 2,65 1,68 m*h
Temperatura na wlocie: 46,00 500 P
Temperatura na wylocie: 25,00 38.00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 8,833 2,827 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 16,00 16,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc: 993.8150 997.8400 kg/m*
Cieplo wiasciwe: 4179,50 4183,40 JlkgK
Przewodnosé cieplna: 062235 0,60057 Wimk
Lepkosé na wlocie: 0,65853 1,5183 cP
Lepkosé na wylocie: 0.8900 0,6780 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepla (catkowita / 1 wymiennika): 1,33 133 m?
llogé plyt (catkowita / 1 wymiennika): 21 21
LMTD: 13,10 K
Wspolczynnik k: 3686 3948 Wim?K
Zapas powierzchni: 71 %
Material plyty: AlSI316L
Material lutowniczy: Miedz
Charakterystyka przeplywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x10 1x10
llogé wymiennikow (row. [ szer. / catk.): 1 1 1
Materiat plyty czolowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przylgczy s3 opisane na zalgczonym rysunku gabarytowym.
PEDWTT

Prosze o sprawdzenie czy paramatry przyjete do obliczen (wladclwoscl medidw, temperatury | ciénienia

MNorma projektowa:

wymaganiami projektu.

) 83 zgodne z

CIBET REenergy Sp. z 0.0.

al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa

tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

http:/ fwww.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl

«CIBET

REENERGY
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DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy

AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Kelvion @

Projekt: ul. Marbutta 85

Opis: Wymiennik CW, Il stopiert dob6r 0,45 x 107 kW

Plytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):

GBS525M-DS-21/21 (XEA1,XEA2 XEA3,XEA4) /PIS 36/34bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liguid)
Moc: 48,15 kKW
Przeplyw masowy: 0,48 0,65 kgls
Przeplyw objetosciowy: 1,76 2,37 m*/h
Temperatura na wlocie: 73,00 4230 i
Temperatura na wylocie: 49,00 60,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 2,858 6,057 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 16,00 16,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc: 982,6400 987 4710 kg/m?*
Cieplo wiasciwe: 4185,60 4181.85 JikgK
Przewodnosé cieplna: 065191 0,64185 Wimk
Lepkosc na wlocie: 0,3875 0,6255 cP
Lepkosé na wylocie: 0,5558 0.4660 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepla (catkowita / 1 wymiennika): 1,33 133 m?
llos¢ plyt (catkowita / 1 wymiennika): 21 21
LMTD: 9,50 K
Wspolczynnik k: 3809 4613 Wim?K
Zapas powierzchni: 21,11 %
Material plyty: AlSI316L
Material lutowniczy: Miedz
Charakterystyka przeplywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x10 1x10
llos¢ wymiennikow (row. | szer. / catk.): 1 1 1

Materiat plyty czolowej i dociskajacej: 14301
Rodzaje i rozmieszczenie przylgczy s3 opisane na zalgczonym rysunku gabarytowym.
PEDWTT

Prosze o sprawdzenie czy paramatry przyjete do obliczen (whasciwoscl medidw, temperatury | ciénienia) sg zgodne z

MNorma projektowa:

wymaganiami projektu.

a CIBET REenergy Sp. z 0.0.
‘ |BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
L tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY htp://fwww.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy

AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Kelvion @

Projekt: ul. Marbutta 85

Opis: Wymiennik CW, sprawdzenie lato 1,05 x 107 kKW

Plytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):

GBS525M-DS-21/21 (XEA1,XEA2 XEA3,XEA4) /PIS 36/34bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 112,35 kKW
Przeplyw masowy: 0,56 0,49 kgls
Przeplyw objetosciowy: 2,04 1.77 m*/h
Temperatura na wlocie: 73,00 500 i
Temperatura na wylocie: 25,00 60,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 11,136 7,751 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 16,00 16,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc: 988,4400 994 8250 kg/m?*
Cieplo wiasciwe: 4181,30 4179,70 JikgK
Przewodnosé cieplna: 0,63944 0,61806 Wimk
Lepkosc na wlocie: 0,3875 1.5183 cP
Lepkosé na wylocie: 00,8900 0.4660 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepla (catkowita / 1 wymiennika): 2,73 273 m?
llos¢ plyt (catkowita / 1 wymiennika): 42 42
LMTD: 16.25 K
Wspolczynnik k: 2533 4058 Wim?K
Zapas powierzchni: 60,23 %
Material plyty: AlSI316L
Material lutowniczy: Miedz
Charakterystyka przeplywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 2x10 2x10
llos¢ wymiennikow (row. | szer. / catk.): 1 1 1

Materiat plyty czolowej i dociskajacej: 14301
Rodzaje i rozmieszczenie przylgczy s3 opisane na zalgczonym rysunku gabarytowym.
PEDWTT

Prosze o sprawdzenie czy paramatry przyjete do obliczen (whasciwoscl medidw, temperatury | ciénienia) sg zgodne z

MNorma projektowa:

wymaganiami projektu.

a CIBET REenergy Sp. z 0.0.
‘ |BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
L tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY htp://fwww.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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Pompa c.w.u.

w budynku na ul.

Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 07.08.2019

Opis Wartosé o RSN TRy .
Informacje ogéine: ﬁ: g:;:; iy
Nazwa wyrobu: ALPHAZ2 25-50 N 130 BS54 Gleaz ogzona = Woia grzewsza
Nr katalogowy: 99411287 604 SRR~ 2 e
Mumer EAM: 5713828677709 "
Cena: 605,80 € 587 [
Techniczne: 20+ |
Aktualny przephyw obliczeniowy: 0.751 m3/h e Lo
S’-;J;chzﬁm wysokost podnoszenia 5785 m i~ @ .I s
H max: 60 dm -70
Klasa TF: 110 6o
e VoE cE.EAc L
Model: E Lo
Materiaty: e ] P
Korpus pompy. Stal nierdzewna i

EN 1.4308 b -0

ASTM 351 CF8 654 [~ Lo
Wirnik: PES 30%GF i Eta pampassinik+ preetwarnica czest = 34.2 %
Instalacja: [ 05 0 15 20 28 30 G@[mam
Zakres temperatury otoczenia 0.40°C IT'\:! 7
Maksymalne cisnienie pracy. 10 bar - -
Przylacze rurowe: G112 35 as
Clsnienle: PN 10
Diugosc montazowa: 130 mm i
Ciecz: 04
Czynnik tloczony: Woda grzewcza 15 4
Zakres temperatury cieczy. 0. 110°C 0
Geslosd: 983.2 kg/m3
Dane elektryczne: 61 oo
Moc wejsciowa-P1: 3.34wW 0 e
Czestotliwost podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 12230V
Max. zuzycie pradu: 0.04 .. 0324
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie fermiczne: ELEC
Ukiady sterowania:
Aut.red. noena: i:;ﬁt;malycznq reduka
PoloZenie skrzynki zaciskowe|: BH
Inne:
Energia (EEI) 017
Masa netto: 1.98 kg
Masa: 215kg
Objetost wysyikowa: 0.004 m3
Danish VVE Mo.: 380463060
Swedish RSK No.: 2790514
Finnish LVI No:: 46815346
Kraj pochodzenia: DK
Numer taryfy celnej nr. B4137030

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2079.03.001]

11
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PODPORY PRZESUWNE - PRZEWODY PO STRONIE SIECIOWEJ C.O. | CW.U.

PP 1 Paodpora przesuwna rura DN25-65
Rozstaw maksymalny 2,0m

Widok z przodu Widok z boku

s

& —
- L
—B
“2eq
_ max. 730
250
§ 1
= _~10
m
E -~ T+B+8
.'\
. h
-
= - =244
= —5
E -
L
—2+3
e
2 2+3
-
" //_1 1
f/ ) A
: ey - / 7.
. / i . s
I
Lp. nazwa nr art. logd jednostka
1 Kobw a segm. zabazp, HETS MI0x90 3010 | 2105 712 4 gz
2 Lacznik szyny MON 360623 20 r BZ1.
3 Stopa szyny MOP-41 2141 827 2 51
4 Egoznik kgtowy B-otw orowy MOW-EM0 360 680 4 e
5 Szyna montazow a MQ-41 Gm 368 592 2.5 m
-] Szyna montazow 8 M2-21 03m 368601 15 L
7 Makrgtka motylkow a MOM-M12 360 627 4 571
a Sruba B-katna M1 2x25 acynk, 216 458 4 szl
9 Frow sdnica przesuw na MRG-D6 3341 2 szt
10 Pret g infoww any AMI2x1000 4.8 acynk 330 797 035 szi
11 Masyw na obajma do ruer MP-MI - 4 BZ1.

Rysunek niniejzzy stanow! Informack o produkiach HIH | wannkach kh zasiosowania
Zost! opracosany na podsawie dokumentac) techniczne] HIE, nie stancwl projeliu w rozumieniu wiascheych przeplsow.

[Fhala: 110 |Dataczoir-ns-12 Dia‘Obiekt: sxoprojst
Opracowah Tyt
Adam Grodzid Propozycia mooowan s instaiac) zaskajgos] = nor stakowych ma ramce
I L I dios ezt ]
HILTI FOLAMDN 5P 2 00
UL PLUAWSKS 431 [C-844 WARSESAR Podpis: |R‘,r5 nr: Rew. nr-o A4
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P P2 Podpora przesuwna rura DN25-65
Rozstaw maksymalny 3,0m

Widok z przodu Widok z boku

Lp nazwa nr art g jednosika
1 Masyw na abejma do rur MEMI - 2 azi
2 Frel gw intow any AM12x3000 4.8 coynk. 216 421 DA szl
3 Prow adn. preesuy . dlizg. MSG 1,0 M1216 245 208 1 szl
4 Kotw & seqm. zabezp. HST3 M10xBD 3010 2105712 2 321

P K2 FPodpora krzyzowa rura DN25-65
Rozstaw maksymalny 3,0m

Widok z przodu Widok z boku

v

5 3

—4

1 1

Lp. NEZWE nr art ilogc jednostka

1 Mazyw na abejpra da rur MP-MI . 2 szl
2 Prat gevintoe any AR 223000 4.8 acynk 216 421 0.1 szt
3 Frow adn. preesww . Skzg. MG 1,75 M2ME 248 210 1 szl
4 Prow adnica kizyzowa Slzgowa MEG-LE DN T 337 115 1 szl
£l Kobw & segm zabazp, HET3 M10x80 3010 | 2105 712 2 szl

Fysunek ninksizzy stanowl Informac o produlkiach HI | wannkach ich zastosowanla,
zosty! opracowany na pods@wie dokumentac) bechniczne] HIE, nie stanowl projekiu w rozumieniu wiascheych przepisdew.

[Fhala: 110 Dataznar-ne-1z Dia/Chiekt: Exoprojest
Opracowab Tytul:
Adam Erodzil Propozyca mocowan|a rstalac) zaskajaos] = nor stalowych do stropu

m 90 Z wykorzystaniem podpory Sizpowe] | Sizgowo-krTyiowe]

HILTI FOLAND) 5P 2 000
UL PLEAWERS 401 [CH844 WAREZANS Podpis: |R‘!r5_ nr: Rew. nr-0 A4

49



Projekt budowlany wykonawczy wezla cieplnego doposazenie w modut c.w.u. w budynku na ul.

Narbutta 85 — technologia i automatyka

PODPORY PRZESUWNE - PRZEWODY PO STRONIE INSTALACYJNEJ C.O. | C.W.U.

2+3 1
8
4 8
x
[u]
E

<D

Rozstaw dla rur stalowych:

Mocowanie rur GO, CT - DN15-50

243 1

max. 3000

Mocowanie rur CO, CT - DN69-150

da DN155 1om Rozstaw dla rur stalowych:
dlaDM2D: 1.5m =
) diaDNES: 2Em
dlaDM25: 22m
dlaDN8: 40m
dlaDM32: 28m
" dla DN100: £0m
dla DMaD: 30m s 4
dla DNS0:_3.5m dlaDN123: £0m
- dla DN150: 40m
Lp. [Hazwm R —
[ [Tuleia kofwiaea HKD) MEx 30 wiadrko szt L [Hazwa
2 |Podkiadka plaska & 8 4140 acynk st 1| Tuleia kowiges KD M0y 30
1| Matkretics & kajrma ME neyrh et [ |Podkiadka pias ka A 10,578 ooy
4 |Pret gwi mowany AMEXS000 4 8 coynk Z1E4 15| 1lazt 3 | Hakiedsa S-kalrm M0 acyris
& [Cbeyma MP-HI kin ME-LHI - Azt 4 |Pret gwamoeany AMI0x3000 4 8 coynk
& [Cheyma MPHI MFHRE Lb MP-WI

Mocowanie rur PP - fi16-63

2+3
2+3 1 - o
[+5]
/_ el ¥
& g 3
£ E

N5y

Rozstaw

dla Dz16 PP
dla Dz20 PP
dla Dz2E PP
dla Dz22 PP
dla Dz40 PP
dla DzE0 PP
dla Dz&3 PP

05m
0.5m
05m
05m
0.5m
0.5m
06m

L p. |Hazwa
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Rysunek ninigjszy stanowi informacje o produktach Hilti | warunkach ich zastosowania,
zostal opracowany na podstawie dokumentacii techniczne Hilti, nie stanowi projekiu w rozumieniu wiasciwych przepisow.

Skala: 1:10 |Data:2|: 17-08-18 Dla/Obigkt: Ekoprojekt
Oprocowat Tytuk:
Adam Grodzki Propozycja mocowania instalacji CO,CT z rur stalowych i
HILT] {POLAND) SP. 20.0.
UL PLEAWSKA £34 12344 WaRSZAWA | Podpis: Rys. nr: Rew.nro Ad
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PODPORA STALA

Punkt staty dla rury DN25-65
Sita maksymalna 3,0kN
Montaz do $ciany/stropu zelbetowego

Tylko sita osiowa

max. 1200
min. 170

Dobor diugosc elementdw takich jak rura gwintowana oraz pret gwintowany w zaleznosci od odleglosci
podtoza od osi rury/Scianki rury

L.p. [Nazwa Nr art. llos€ na 1 el. |jednostka
1 |Zestaw MFP 1 2083243 1|szt.
2 |Zestaw rozpr. do pkt. statych MFP-AP 1 247829 2|szt.
3 |Pret gwintowany AM16x3000 4.8 ocynk. 216424 2.4|szt.
4  |Rura gwintowana GR-G 1 1/4"x2000 4.6 Zn 248532 0.6|szt.
5 |Kotwa segm. zabezp. HST M16X140/25 371593 2|szt.
6 |Kotwa segm. zabezp. HST M12X115/20 371587 2|szt.
7 |Obejma punktu statego MFP - 1[szt.

Rysunek niniejszy stanowi informacje o produktach Hilti | warunkach ich zastosowania,
zostal opracowany na podstawie dokumentacji technicznej Hilti, nie stanowi projekiu w rozumieniu wiasciwych przepisow.|

Skala: 1:10 [Data:z017-08-12

Dia/Obiekt: Ekoprojekt

Oprocowah
Adam Grodzki

=T

HILTI {POLAND} SP. Z 0.0,
UL PUECAWSKA 281 D2-544 WARSZAWA

Tytud:

Propozycja mocowania punktdw statych do $ciany lub stropu
zelbetowego

Podpis: Rys. nr: Rew.nr o A4
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Warszawa, lipiec 2019r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie =z trescig ustawy z dnia 07.07.1994 - Prawo Budowlane
(Dz.U.207.2016.2003 z pdzniejszymi zmianami), oswiadczam, ze projekt budowlany
wykonawczy technologii i automatyki wezta cieplnego dla budynku zlokalizowanego
przy ul. Narbutta 85 w Warszawie, zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa oraz zasadami wiedzy technicznej oraz, ze jest kompletny i nadaje sie do realizacji.

Projektant:

mgr inz. Robert Mironiuk
MAZ/0438/PWOS/08

Do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych

Sprawdzajacy:

mgr inz. Katarzyna Ptaczkowska
MAZ/0578/PBS/17
Do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych
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A

—

MAZOWIECKA
OKREGOWA
I Z 8 A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt MAZ/7131-7132/ 567 /08 /S Warszawa, dnia 30 grudnia 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. | iart. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pozn. zm.), art. 12 ust. |
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1,3 i 4, art. 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
Jjedn.: Dz.U. 2 2006 r. Nr 156 poz 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. | pkt 1, § 15, § 23 ust. | rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodziclnych funkeji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby
InZzynierow Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Robert Wiadyslaw Mironiuk
magister inzynier
urodzony dnia 14 sierpnia 1977 roku w m. Biala Podlaska , syn Wiadyslawa

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0438/PWOS/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji.
Szczegolowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie ninicjszej decyzji.

POUCZENIE
I. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawic za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckicj Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia,

Sklad Orzekajacy

1/ mgr inz Krzysztof Latoszek
2/ mgr inZ. Irena Churska

3/ mgr inZ. Krzysztof Booss .
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Zaswiadczenie
O MuUmeRE wenyiknogjmm:

MAZ-UEV-IPA-ICC *

Pan ROBERT WEADYSEAW MIRONIUK o numerze ewidencyjnym MAZ/I5/0120/09

adres zamieszkania ul. DZIALKOWA &7 M &, 05-808 PARZNIEW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Infynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2019-03-01 do 2020-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-05 roku przez:

Romizn Lulis, Przewodniczaoy Rady Mazowieckie] Okregowe] 1zby Inzynierdw Budownictwa.

‘=ndnie art. 3 st 3 ustewy T onis 1E wrzesnis 2001 r. o podpisie elektronicooym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430} dare w postac
elektraniczne] cpstrzane bezpiscznym podpisem elekfronsznym wengdfikowanym przy pomocy wainego kweslfikowsnego certyfiketu =y
riwnaowsine pod wagledem skutkdw prawnych dokumentom opetrionym podpisami weasnorscenymi.)

* wWeryfikacje poprewnoscl denyon w ninisiszym masaiaOczeniy MoIne SETAWCZE 28 pOMmocs numery wenydikecyjnegn ceTwiRdozenis f
sironie Polskis] Izby Infynierow Budownictws weew_piin.ong-pl lub kontektujsc sig = biurem wieschwel Okregowej Izoy InZynierow
Bugawnictws.

==
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—» MAZOWIECKA
j«\»\ OKREGOWA
\

I Z B A

_ T INIYNIEROW

=17 | BUDOWNICTWA
Mazowiecka Okrggowa lzba Inzynier6w Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2017 r.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/291 /17 /S

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jedn.:Dz.U. z 2016 1. poz. 1725) iart. 12 ust. | pkt 1135, ust. 2, 3 i4c pkt 1, art.
13 ust. 14, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332)
oraz § 10 i 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly
spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani mgr inz. Katarzyna Cwikla
ur. dnia 10 czerwca 1988 roku w m. Krasnystaw
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0578/PBS/17

do projektowania
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odst¢puje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej
I1zby Inzynier6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks post¢gpowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz.1257 t.j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzj¢.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. /

—— A .
mgr inz. Krzysztof Latoszek ‘ T S SRR sesvsdssvesiassesdaaly
mgr inz Teresa Mosak — Rurka {«,//c,(
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® POLSKA
I Z B A

WV

INZYNIEROW

2\

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-9W2-R88-JAT *

Pani KATARZYNA PLACZKOWSKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0281/18

adres zamieszkania ul. CHELMSKA 149, 22-170 REJOWIEC FABRYCZNY

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-03-01 do 2019-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-26 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzglgdem skutkdw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wlasnorgcznymi.)

* weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu motna sp it za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Polskiej Izby Infynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie 2 biurem wiasciwe] Okregowej Izby Indynierdw
Budownictwa.

56



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego doposazenie w modut c.w.u. w budynku na ul.
Narbutta 85 — technologia i automatyka

@ veoua
Veolia Energia Warszawa S.A. PROTOKOL OGOLNYCH ZALOZEN TECHNICZNO - EKSPLOATACYINYCH
Data publikacji: 11.04.2019. DLA INSTALACII CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
Strona: 1/ 2 | CIEPLE] WODY UZYTKOWE! ZASILANYCH Z WEZLOW INDYWIDUALNYCH

1. Zasilenie instalacji — wymiennikowe.
2. Temperatury obliczeniowe centralnego ogrzewania (c.0.) i ciepta technologicznego (c.t.):
2.1.  Instalacje nowe lub modernizowane - maksymalna temperatura powrotu 50°C.
2.2. Instalacje istniejace - temperatura powrotu 55°C.
2.3. Instalacje c.t. pracujace calorocznie - temperatura powrotu 35°C.
Uwaga: - temperature zasilania instalacji okresla projektant
- dla instalacji zasilanych z weztow grupowych stanowigcych wiasnosé Veolia Energia Warszawa S.A.
oraz we wszystkich nietypowych przypadkach parametry okresla Veolia Energia Warszawa S.A.
3. Parametry cieptej wody uzytkowej: od 55°C do 60°C na kurku czerpalnym.
4. Zalecenia i wymagania szczegdtowe dla instalacji c.o. [ c.t.:
4.1. Zalecenia systemowe.
Instalacja systemu zamknigtego, dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym (pompy na zasilaniu).
4.2.  Wymagania dlia rurociggow.
Materiaty: stal, miedi, tworzywa sztuczne o odpowiedniej kwalifikacji jakoéciowej (polipropylen PP-R stabilizowany
whkiadka aluminiowa lub wioknem szklanym). Przy czym dla materiatow o dopuszczalnej temperaturze pracy ponize]
124°C stosowaé automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.
Materialy i urzadzenia instalacji powinny by¢ tak dobrane, aby nie nastgpowalo wzajemne oddziatywanie pomigdzy
materiatami instalacji i wymiennikami lutowanymi miedzig.
4.3,  Grzejniki.
Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe,
Grzejniki zeliwne - wylacznie wytwarzane w procesach czystych |ub dostarczane w stanie wolnym od zanieczyszezern
produkcyjnych (odlewniczych). Grzejniki z rur miedzianych winstalacji ze zwyklej stali, stosowac z przekiadkg
dielektryczng tylko przy podwyzszonej jakosci wody obiegowej, Wyklucza sie stosowanie grzejnikdw aluminiowych w
instalacjach z miedazi.
4.4. Zawory przygrzejnikowe
Zawory termostatyczne — z wbudowang regulacja przeplywu lub z zewngtrznym elementem regulacyjnym. W
pomieszczeniach mieszkalnych (budynki wielorodzinne) nastawa termostatu powinna miec¢ ograniczenie od dofu w
wysokesci 16°C.
4.5. Armatura, osprzet.
Nowoczesne konstrukcje o wysokiej klasie uszczelnien, nie wymagajgce cigglej konserwacji i speiniajgce wymogi systemu
zamknigtego. Zaleca sig stosowaé zawory regulacyjne reczne lub automatyczne z kréécami spustowo- pomiarowymi, jako
armatura pomocnicza — zawory (kurki) kulowe.
Dla odpowietrzenia instalacji stosowac odpowietrzniki automatyczne.
4.6. Pompy.
Pompy s3 elementem wezla cieplnego. Przy ich doborze naleiy uwzglednié: dane o instalacji z projektu instalacji
wewnetrznej c.o. / c.t., dane z projektu wezta i wytyczne projektowania wezldw.
4.7. Naczynie wzbiorcze przeponowe NWP
Zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.o. / c.t. - NWP jest elementem instalacji wewnetrznej c.o. / c.t., Miejsce wigczenia
i dobér zgodnie z wytycznymi projektowania weztow cieplnych.
4.8. Jakos¢ wody obiegowej.
Woda uzdatniona - o jakesci zgodnej z obowiazujacami przepisami (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdin. zm.).
4,9, Wymagania szczegotowe dla instalacji c.t..
- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
- automatyczna regulacja pracy poszczegolnych nagrzewnic dla instalacji c.t. z wiecej niz jednym zespolem
wentylacyjnym lub w kazdym przypadku nagrzewnic wiaczonych do instalacji c.o.
- nagrzewnice wlgczone do instalacji c.o. dobierac z rezerwa wydajnosci 20%.
5. Zalecenia i wymagania dla instalacji c.w.u..
5.1. Rurociggi.
Materiat: Rury miedziane, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych o odpowiedniej kwalifikacji jakosciowej
(polipropylen PP-R stabilizowany wktadka aluminiowa lub wiéknem szklanym), lub inne certyfikowane do pracy w temp.
do 80°Ci posiadajace atest higieniczny. Niezbgdne zastosowanie automatycznego zabezpieczenia przed przegrzaniem.
Whyklucza sie stosowanie rur stalowych ocynkowanych.
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Veolia Energia Warszawa S.A.

cieplnego doposazenie w modut c.w.u. w budynku na ul.

@ veoua

PROTOKOL OGOLNYCH ZAtOZEN TECHNICZNO — EKSPLOATACYINYCH

Data publikacji: 11.04,.2019.

DLA INSTALAC)I CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Strona: 2/ 2

1 CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ ZASILANYCH Z WEZtOW INDYWIDUALNYCH

5.2. Pompy cyrkulacyjne s3 elementem wezta cieplnego. Przy ich doborze nalezy uwzglednic: dane o instalacji z
projektu instalacji wewngtrznej c.w.u., dane z projektu wezla i wytyczne projektowania wgztow.
5.3. Rozwigzania projektowe umoiliwiajace bezpieczne przeprowadzenie okresowej dezynfekcji chemicznej lub
fizycznej poprzez przegrzanie catej instalacji c.w.u. do min. 70°C.
6. Wymagania ogdlne dla instalacji c.0., c.t., i c.w.u..

6.1. W instalacjach c.o. i c.t.
zasilajacej do powrotne;j.
6.2. Catkowite opory instalacj

zasilanych z m.s.c. nie dopuszeza sie wykonywania regulacji z upustami wody

i facznie z elementami znajdujgcymi sie w wetle nie powinny przekraczaé¢ w

zaleznoéci od mocy instalacji:
>1000 kW idla
Moc modutu (kW) < 60kW 60 - 150 kW | 150 - 500 kW | 500 - 1000 kW budynkéw
wysokosciowych
Opory strony instalacyjnej
(instalacja wewngtrzna + strona 50 60 80 100 120
instalacyjna wezta) (kPa)

6.3. Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajgce
do stosowania w budownictwie. Nalezy je stosowa¢ zgodnie z wymogami przyjetej technologii w zakresie i
na zasadach opisanych w w/w certyfikatach oraz szczegotowych instrukcjach COBRTI Instal.

6.4. Podtaczenie instalacji OZE (kolektory, P.C.) wymaga osobnych uzgodnier z VWAW, nie moze powodowaéd
zaburzen pracy wezta oraz zawyzania temperatury powrotu sieciowego.

7. Zalozenia dodatkowe:

7.1.  Dla celéw projektowych, granice podziatu instalacji wezta cieplnego i instalacji odbiorczej stanowig:

- dla instalacji c.o. i c.t.:  pierw:

sze zawory przed rozdzielaczami od strony wezta cieplnego, jezeli rozdzielacze

znajdujg si¢ w pomieszczeniu wezta cieplnego lub pierwsze/ostatnie zawory na instalacji c.0., c.t. znajdujgce sig
w pomieszczeniu wezla cieplnego, jezeli rozdzielacze s3 usytuowane poza pomieszczeniem wezta cieplnego

lub ich brak,

- dla instalacji cieptej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory zamontowane na doptywie wody
zimnej i na odptywie wody podgrzanej oraz pierwszy zawér odcinajgco - regulacyjny na powrocie cyrkulacji
od strony instalacji c.w.u. w pomieszczeniu wezta,

- dla instalacji elektrycznych — pierwsze styki listwy fgczeniowej zamontowanej w rozdzielnicy elektrycznej (RWC)

od strony linii zasilajacej WLZ.
zasilane z RWC.

Oswietlenie wezta musi by¢ ujete w projekcie instalacji elektrycznych wezta i

Uwaga: - rozdzielacze s3 czescig instalacji wewngtrznych, ich opis i lokalizacja muszg byc ujgte w jej dokumentacji
oraz w dokumentacji wezla cieplnego
- urzadzeniami stanowigcymi wyposaZenie instalacji wewngtrznych sg uklady do: stabilizacji ci$nienia
i uzupetniania wody, uzdatniania wody, ochrony antykorozyjnej oraz magazynowania ciepta; wizczenie
poza instalacjg wezta cieptowniczego.
7.2. Dopust wody do instalacji c.o. /c.t.:
Wg protokotu zatozen dla projektu wezia cieplnego
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Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczen wytrzymatosciowych przyjmowaé maksymalng temperature zasilania m.s.c. 124 przy

ciénieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczer hydraulicznych i cieplnych w weztach temperature zasilania

w zimie 119°C, w lecie 73°C. Cisnienie dyspozycyine i cisnienie zasilania przyjmowaé wg odrebnej

informacji, zawartej w warunkach technicznych przylaczenia / zmiany mocy. Obliczeniowa

temperature powrotu do m.s.c. przyjac na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktérych
zasady wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zatoZeniach do projektu instalacji wewnetrznych.

Dla obliczern w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowac w wartosci 25°C, a dla

pojedynczych wymiennikdw c.w. typu JAD | wezlow c.t. pracujgeych w sposdb ciggly 35°%¢c.

Rodzaj wezta cieplnego i system podtaczenia do m.s.c.

Stosowac wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weztéw stanowigcych

wiasnosc Veolia Energia Warszawa 5.A. oraz przekazywanych na majgtek Veolia Energia Warszawa

S.A.:

- stosowaé wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,2MW, dla mocy powyze] 1,2MW zaleca sie

stosowad dwa lub trzy wymienniki pltytowe lutowane; dla mocy powyiej 3,0MW dopuszcza sie

stasowanie wymiennikow plytowych skrecanych.
Nie stosowac wymiennikéw ptytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;
Nie stosowad modutéw kompaktowych o mocy powyzej 500 kW,
2.1 Weazly c.o. i c.w. w uktadzie szeregowo-rownolegtym.
Dla weztéw c.w. o mocy Mew max < 50 kW oraz 50 kW < New max € 150kW i Nco / New max24
dopuszcza sie wykonanie wezta c.w. w ukladzie rownoleglym. Zasobniki lub stabilizatory c.w.
mogg byc stosowane w malych weztach o mocy New max < 50 kW; Veolia Energia Warszawa S.A.
nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy Necw max 2 50 kW oraz nie
przejmuje ich na stan majatkowy.
2.2 Dla potrzeb c.t. stosowac oddzielny zestaw wymiennikéw - szczegélnie w przypadku odbiorow
ciepla o duz'ej zmiennosci w czasie, leden wspﬁlny dla c.o. i c.t. w\,rmiEnnik ciepta moze byli
zastosowany jedynie dla odbioréw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w ciagu doby (uzupetniajgeych
dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowe] automatyzacji instalacji wewngtrznych; stosunek
Net/Nco nie powinien przy tym przekroczyé wartoséci 0,5.
2.3 Zestawy wymiennikow dobierac z uwzglednieniem wymogow glebokiego schiodzenia wody
sieciowe]. Réinica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego | temperatura powrotéw
instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach diugotrwatej eksploatacji nie moie przekraczaé 5°C, a dla
pojedynczych wymiennikéw JAD 10°c. Wymienniki c.o., ct. dobiera¢c komputerowo dla
temperatury zasilania 1192C z przewymiarowaniem 10%, wymienniki c.w. dobiera¢ komputerowo
dla temperatury zasilania 73°C z przewymiarowaniem dla wymiennikéw dwustopniowych 0%, dla
jednostopniowych 10%.
Wyposazenie kompleksowe wezta:
3.1 Cieptomierz ultradiwiekowy z opcjq zdalnego odczytu z funkcja rejestracji i odezytu stanu liczydta
energii cieplnej i objgtosci wody oraz maksymalnych przeptywow i mocy z okresu 12 miesigey.
311 Montaz przetwornika przephywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dia ukiadéw bezposrednich;
- na powrocie - dla weztéw wymiennikowych.

3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeplywu
nominalnego do minimalnego nie moze byé mniejszy niz 50.

3.2 Regulator réznicy cisnien i przeptywu (Ap/V) na weile podigczeniowym, montai na zasilaniu.

3.3 Odmulacze z wkiadem magnetycznym i filtry zgodne z wytycznymi Veolia.

3.4 Uktad regulacji pogodowej centralnego ogrzewania z regulatorem elektronicznym.

Montaz zaworu regulacyjnego c.o. na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiadac funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.
3.41 Do regulatora pogodowego nalezy zastosowaé czujnik do regulacji temperatury powrotu
sieciowego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.
3.4.2  Dlainstalacji c.o, naleiy zastosowac termostat bezpieczenstwa STW,
3.5 Ukfad regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4,

cieplnego doposazenie w modut c.w.u. w budynku na ul.
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3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu.

3.6.1 Zaleca sig stosowanie zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego
przegrzania dla celéw dezynfekcji instalacji c.w.u. W istniejacych weztach o matej mocy
(do 50 kW) i nie wyposazonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie regulatora
bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. naleiy zastosowad termostat
bezpieczeristwa STB.

3.6.3 Sitownik elektryczny musi posiadac funkcjg automatycznego zamykania zaworu w
przypadku zaniku napigcia. Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. / c.t. :

- zwodociggu - w pofaczeniu rozigcznym,

-z powrotu m.s.c. - w potgczeniu trwatym sktadajgcym sie z zawordw odcinajgcych z obu stron
dopustu, filtra, zaworu zwrotnego, wodomierza do cieplej wody z nadajnikiem impulséw,
reduktora ci$nienia (montaz na podstawie zawartej umowy 2 Veolia Energia Warszawa S.A,,
reduktor ciénienia jest wiasnoécia Odbiorcy).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania wody, trwale

potaczonego z instalacjg wodociggowg urzgdzenie winno zawierac zabezpieczenia zgodne z PN-EN

1717 (zespot jest czescia instalacji wewnetrznej z lokalizacjg w pomieszczeniu wezta cieplnego).

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizujaco - uzupetniajacych.

3.8 W budynkach mieszkalnych dla potrzeb rozliczeri wewnetrznych wymagany jest dodatkowy
cieptomierz na powrocie sieciowym c.o. / c.t. do okreslania zuzycia ciepiej wody. Montaz i odczyt
podlicznika przez Veolia mozliwy jako ustuga odptatna.

Zabezpieczenie instalacji c.o. / c.t. - whaéciwe dla systemu zamknietego NWP jest elementem instalacji

wewnegtrznej c.0. / c.t. i stanowi wlasnosé¢ Odbiorcy.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawor (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.2.

Pompy bezdtawnicowe, dla weztéw o tacznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane pompy

rezerwowe dla c.o. i c.t., dla c.w. nie wymaga sig stosowania pompy rezerwowej.

Przy automatycznej regulacji przeplywu w instalacji zaleca sig stosowac pompy z elektroniczng

regulacja predkosci obrotowej.

Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.o0. i c.t. ze $wiadectwem 3.1 wg PN-EN

10204,

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. pod wzgledem

eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy skladaé¢ projekt technologii i automatyki oraz po jego

uzgodnieniu projekt instalacji elektrycznych.

Zatozenia dodatkowe:

Szczegotowe zasady projektowania weztow cieplnych okreslone s3 w wytycznych projektowania

wezlow cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czesé instalacyjng wezta projektowaé z uwzglednieniem zatozen dla instalacji wewngtrznych.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetnia¢ wymagania okreélone na stronie internetowej Veolia

Energia Warszawa S.A., wynikajagce z rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie i normy PN-B-02423.

Cieplomierz stuzacy do rozliczen dostawy ciepta do wegzta oraz regulator réznicy ciénien i przeplywu

dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

Nalezy zapewnic instalacje kablowo - antenowg do zdalnego odczytu licznika ciepta, zgodnie 2z

wytycznymi projektowania weziow.

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzadzenia automatyki i ciepiomierze powinny posiadac

pozytywng opinie Veolia Energia Warszawa S.A. odnoénie przydatnoéci w warszawskim systemie

cieptowniczym. Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weztéw cieplnych

Veolia Energia Warszawa S.A.

Nietypowe rozwigzania s3 rozpatrywane indywidualnie. Opiniowanie nietypowych rozwigzan jest

usfugg cennikowa odplatng.

cieplnego doposazenie w modut c.w.u. w budynku na ul.
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1. Zakres robét

Zakres robot obejmuje budowe wezta cieplnego w budynku przy ul. Narbutta 85 w Warszawie.

2. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu stwarzajace zagrozenie

Roboty prowadzone wewnatrz budynku.

3. Przewidywane zagrozenia
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy

— nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

— niewlasciwe polecenia przetozonych,

— brak nadzoru,

—  brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

— tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

—  brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie BHP i ergonomii,

— dopuszczenie do pracy cziowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

— niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

— nieodpowiednie przejscia i dojscia,

—  brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr

Przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy:
a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:
— wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace Zrédtem zagrozenia,
— niewlasciwa statecznos$¢ czynnika materialnego,
—  brak lub niewtasciwe urzagdzenia zabezpieczajace,
—  brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
— brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
— niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:
—  zastosowanie materiatow zastepczych,
— niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
c) wady materiatowe czynnika materialnego:
— ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
— nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
— niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
— niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

4. Instruktaz pracownikow

Przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych pracownicy muszg zosta¢ przeszkoleni
w zakresie BHP, zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, zasad bezposredniego nadzoru nad
pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby, zasad stosowania przez pracownikow
srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, obstugi urzgdzen mechanicznych. Przed
przystgpieniem do robot spawalniczych pracownicy muszg zosta¢ zapoznani z zasadami korzystania z butli do
gazow technicznych. Przed przystgpieniem do zgrzewania rur polipropylenowych pracownicy muszg zostaé
przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi zgrzewarek.

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sig
jako szkolenia wstepne i szkolenia okresowe. Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy
poszczegdlnych rodzajow szkolen.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogélny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami BHP
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zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzujgcymi
w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystgpieniem do pracy,
powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz odnotowany
w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie BHP, powinny by¢ przeprowadzone
w okresie nie dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia
okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢
przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg
szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje BHP
dotyczgce wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,
obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych, postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i
niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy. W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed
rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania
po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub
zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny by¢ uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity
zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronity pracownikow przed porazeniem prgdem elektrycznym. Roboty
zwigzane z podfgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych moga byé
wykonywane wylacznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajgce
urzgdzenia mechaniczne powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z
urzgdzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujgcych takie
urzgdzenia. Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzgdzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, a ponadto przed uruchomieniem urzadzenia po
dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych, przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli
urzgdzenie byto nieczynne przez ponad miesigc, przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu. W
przypadkach zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych w w/w instalacjach, nalezy sprawdzac ich
dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przeglady urzgdzen elektrycznych
powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urzgdzen. Nalezy zapewni¢ dostateczng ilo§¢ wody zdatnej
do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i
przeciwpozarowych. llos¢ wody do celdw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego pracownika
jednoczesnie zatrudnionego nie moze by¢é mniejsza niz: 120 litrdw — przy pracach w kontakcie z substancjami
szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi albo powodujgcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku
korzystania z natryskéw, 90 litréw - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub
wymagajgcych zapewnienia nalezytej higieny procesow technologicznych, w tym 60 litréw w przypadku korzystania
z natryskéw, 30 litréw — przy pracach wyzej nie wymienionych.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne i
socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy. Dopuszczalne jest
korzystanie z istniejagcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli
przewiduje to zawarta umowa. Zabrania sie urzgdzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach,
gdy na terenie budowy, na ktérej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 — pracujgcych. W takim przypadku,
szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgce mozliwosé przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i
wiasnej. W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych mogg byé stosowane fawki, jako miejsca siedzace, jezeli
sg one trwale przytwierdzone do podtoza. Jadalnia powinna skfadac¢ sie z dwdch czesci:
jadalni wilasciwej, gdzie powinno przypada¢ co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego
z pracownikéw jednoczes$nie spozywajgcych positek, pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojow oraz
zmywania naczyn stotowych. W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach
dopuszcza sie nizszg wysokos$¢ tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.
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Na terenie budowy powinny byé wyznaczone oznakowane, utwardzone
i odwodnione miejsca do skladania materialéw i wyrobéw. Sktadowiska materiatdw, wyrobow i urzgdzen
technicznych nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy mozliwo$sé wywrdcenia, zsunigcia, rozsunigcia sie lub
spadniecia sktadowanych wyrobow i urzgdzen. Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie
wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatbw workowanych utoZzone w warstwach krzyzowo do wysoko$ci
nieprzekraczajacej 10 — warstw. Odlegto$¢ stosow przy sktadowaniu materiatéw nie powinna by¢ mniejsza niz: 0,75
m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5,00 m - od statego stanowiska pracy. Opieranie skladowanych materiatéw lub
wyrobdw o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany
obiektu budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych
materiatow lub wyrobow jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodéw.

Teren budowy powinien by¢é wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktory powinien by¢
regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepiséw
przeciwpozarowych. llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw
przeciwpozarowych.

W  pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajgca
z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw swiezego powietrza.
Nie moze ona powodowacé przeciggow, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

Przed przystgpieniem do robot demontazowych pracownicy powinni byé  zapoznani
z programem prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowaé nieprzewidzianego opadania innych
materiatébw. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych czesciach
obiektu jest zabronione. Roboty demontazowe instalacji grzewczych nalezy przeprowadza¢ poza sezonem
grzewczym.

W pomieszczeniach, w ktorych sa prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi, nalezy wytgczy¢
instalacje elektryczng. Malowanie farbami zawierajacymi trujgce sktadniki jest dozwolone tylko pedzlem.

Przy  wykonywaniu prac spawalniczych  jest dozwolone uzywanie  wylgcznie  butli
do gazéw technicznych posiadajgcych wazng ceche organu dozoru technicznego. Reczne przemieszczanie butli o
pojemnosci wodnej powyzej 10 I powinno byc¢ wykonywane przez
co najmniej dwie osoby. Przewozenie napetnionych lub opréznionych butli bez natozonych kotpakéw ochronnych
jest zabronione. Przy przewozeniu butli pojazdami nie przystosowanymi do tego celu butle powinny by¢
zabezpieczone pierscieniami gumowymi lub przetozone sznurem w dwdch miejscach na swojej dtugosci bgdz w
inny, podobny sposob. Jednoczesne przewozenie ludzi i butli w skrzyni pojazdu jest zabronione. Butle na budowie
i w czasie transportu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem ttuszczem, dziataniem promieni stonecznych,
deszczu i $niegu. Przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem i materiatéw lub gazéw tworzacych
w potfgczeniu z nim mieszaning wybuchowa jest zabronione. W czasie pobierania gazéw technicznych butle
powinny by¢ ustawione w pozycji pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 45° od poziomu. Odlegto$¢ ptomienia
palnika od butli nie moze by¢ mniejsza niz 1 m. Butle, ktéra nagrzewa sie od wewnatrz, nalezy usungé¢ poza miejsce
pracy, otworzy¢ zawér oraz polewac jg silnym strumieniem wody lub $rodkiem gasniczym. Weze do tlenu i
acetylenu powinny réznic sie miedzy sobg barwg lub inna tatwo dostrzegalna cechg, a dtugos¢ ich powinna wynosi¢
co najmniej 5m. Nie wolno zmienia¢ przeznaczenia wezy uzywanych uprzednio do innych gazéw. Miejsca
uszkodzone w wezach powinny byé wyciete. Lgczenie koncow dwoch wezy nalezy wykonywa¢ za pomocag
specjalnych tgcznikdw metalowych, o przekroju wewnetrznym odpowiadajgcym przeswitowi fgczonego weza.
Zamocowanie wezy na nasadkach reduktoréw, bezpiecznikow wodnych, palnikéw i tgcznikdw powinno byé
dokonane wytgcznie za pomocg ptaskich zaciskow. Stosowanie do tlenu i acetylenu przewodow igielitowych lub z
innych tworzyw sztucznych o podobnych wiadciwo$ciach jest zabronione. W razie zamarznigcia zaworu butli
gazowej, wytwornicy lub bezpiecznika wodnego odmrazanie tych urzgdzen powinno by¢é dokonywane za pomocg
gorgcej wody lub pary wodnej. Odmrazanie za pomocg ptomienia jest zabronione.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkdw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa uzytkownikdéw tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi
zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany
jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez wyszkolonych z tym
zakresie pracownikéw. Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajgcy adresy i
numery telefonéw: najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku Policji, najblizszego
punktu telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefoniczna, itp.). Wymienione wyzej adresy
i numery telefonéw powinny by¢ znane kazdemu z pracownikéw nadzoru technicznego

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
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organizowa¢  stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,

dba¢ o sprawnos¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska
pracy,

dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos$¢ srodkow ochrony zbiorowe;j i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

zapewnic bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajgca szybkag ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku pracy
wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegodlnie niebezpiecznych,
wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne s$rodki profilaktyczne majgce na celu:

zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,

zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie technologii,
materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia
tego zagrozenia.
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Parametryzacja regulatora 5573

Wybér konfiguracil ukladu Anl - schemat instalacji 19
Nachylenie krzywej grzani 12
Poziom Krzywej grzania ]
Maksymaina temperatura wody zasilajace] 5
Minimalna temperatura wody zaslajacej 3
Obnitenie temperatury wody zasilajacej w trybie pracy zredukowane) 0
Nachyleals krzywej temp y wody p ) wg. VEOLIA
Poziom krzywe] temp y wody p / 0
Maksymaina temperatura wody powrotnej L
Minimalna temp: wody p i 25
Wartodé graniczna tempoeratury zewnqtrznej dia trybu pracy letniej 13
Temperatura cleple] wody ufytkowe) 60

Schemat instalacji 11.9

P

( .
— =T
2 <

e et > - X~
—_— .‘ ——
w2 | Vi1 RFI RGE2 VE2 S61
“l ROF1 UPl1 ¥ AFl
bE | | |
8A | e T | | e
AL ° ° L L o L] ©
X
e — ——
cor»r1 - 0 fbez czujnika RF1) -
‘_CQ[ > FO2 ; I - 1 (z cxujnikiem AF1) o
¢CO',’? FO3 | = 1 {z czuvjnikiem ROF1)
1CO4 - FOI ; - O (bez czujnika SF1)
L CO4 > FO3 I - 0 {bez czujnika RUF2)
UWAGA:

Nastawe krzywej g ia regul po wody sieciowej wg VEOLIA Warszawa - nastawia ZEC



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego doposazenie w modut ¢c.w.u. w budynku na ul.
Narbutta 85 — technologia i automatyka

© veoua

Veolia Energia Warszawa S.A. Politechnika Warszawska
ul. Pulawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa Wydziat Inzynierii Produkcji
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 ul. Narbutta 85
www.energiadlawarszawy.pl 02-524 Warszawa
ebok.energiadlawarszawy.pl

Warszawa, 18.07.2019
Nr sprawy: VWAW /EWT /1971911844 /1
Dotyczy: warunkéw zmiany mocy zaméwionej (wezet cieplny Odbiorcy)
{nr ewidencyjny obiektu P$3-18-0101)

Odpowiadajac na ziozony wniosek z dnia 04.07.2019r. Veolia Energia Warszawa S.A.
informuje, 2ze wyraza zgode nadodatkowy przydziat ciepla dla budynku uzytecznosci publicznej
przy ul. Narbutta 85 nacele cieptej wody (cw.) wiloscl New™ = B9KW (etap 2) oraz ciepla
technologicznego (ct.) w ilosci Ny = 52kW (etap 1).

Docelowe ilosci ciepla dla ww. budynku wyniosa:

(1 etap doposazenia — 09.2019r.):
Ngo1 = 359,5kW, Ngoz=63,5kW, Ny =52kW, Razem 475kW

(2 etap doposazenia - 09.2020 r.):
Neos = 359,5kW, N,z =63 5KW, N =52kW, N, =69kW, N, ™ = 107kW Razem 544kW

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych wymaga wystapienia o korekte przydziatu
ciepta.
noczesnie informujemy, ze korekta zamawianej mocy ci i di 21 7 W N je, n
wniosek Odbiorey (zloZzenie ,Wniosku o zmiang mocy zamowionej’), zgodnie z obowigzujgcym
terminem, wskazanym w ogolnych warunkach U kompleksowej dostar ia Ci
naniu_robét modernizacyjnych/budowlanych wezila ciepl ii lacii trz

odnie z wydanymi mi zmiany mocy zamawianej. W celu ustalenia terminu zmiany mocy
zamawianej prosimy kontaktowaé sie z Biurem Obslugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A. w godz.
7% - 15" (adres i kontakt — na stronie www.energiadlawarszawv.p! -> Strefa Kiienta ->Biuro Obstugi
Klienta).

Warunkiem realizacji przydzialu jest:

1. Wykonanie projektu budowy instalacji cieptej wody oraz ciepia technologicznego;

2. Wykonanie projektu modernizacji wezla cieplnego (technologia + automatyka oraz elekiryka
wraz z ewentualnie koniecznym uwzglednieniem dostosowania o$wietlenia do aktualnych norm
i wytycznych Veolia Energia Warszawa S.A.);

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Putawska 2, 02-566 Warszawa

Kapitatzaktadowy: 721 399 100,00 zt wplacony w caloscl | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy, XIll Wyd=ial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego

Honto: 141940 1210 0103 5173 0010 0000

tel, +48 22 658 58 58, e-mail: vew.bok@veolia.com

www.energiadlawarszawy.pl

www.veclia.pl

Polityka prywatnoséci udostgpniona jest pod adresem www.energiadlawarszawy.pl lub w siedzibie Veolia Energia Warszawa S.A.
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3. Wykonanie budowy instalacji cw. i ct;

4. Wykonanie modernizacji wezia ciepinego;

5. Ziozenie, dla kazdego z etapéw, podpisanego przez Odbiorce 1 egz. ,Wniosku o zmiane mocy
zamoéwionej" w godz. 728 ;. 158 w Biurze Obstugi Klienta Veoclia Energia Warszawa S.A. (adres i
kontakt — na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Obsiugi Klienta).
Formularz ,\\WWniosku o zmiane mocy zaméwionej" jest do pobrania:
na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Obstugi Klienta —» Dostepne
formularze lub w Biurze Obstugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A.

Pozycje 1, 2, 3 1 4 moga by¢ wykonane wytacznie staraniem i na koszt Odbiorcy ciepla.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi

z nim zwigzanymi.

Rozpoczecie oraz zakoriczenie prac dot. pkt. 4 nalezy zglasza¢ do Veolia Energia Warszawa S.A.
ZEC Potudnie (kontakt przez Biuro Obstugi Klienta), po uprzednim ztozeniu w ZEC Potudnie Zlecenia
na peinienie nadzoru lub na dokonanie odbioru wykonanej modemizacji wezia ciepinego i
zakwalifikowaniu do eksploatacji (przy prowadzeniu nadzoru inwestorskiego) - formularz Zlecenia
na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —» Taryfy i cenniki - Cennik
ustug zewnetrznych i oplat dodatkowych.

Dane hydrauliczne - parametry ci$nienia w rejonie istniejgcej sieci cieptownicze;:
AP zime = 0,50 MPa, Ap jaio = 0,20 MPa, p a1 = 0,90 MPa

W razie koniecznoSci wymiany licznika ciepta i regulatora przeplywu, przedsiebiorstwo nasze
dostarczy |  zamontuje niezbedne  urzadzenia  (powyZsze  urzgdzenia  pozostajg
na majatku Veolia Energia Warszawa SA.). Witym celu nalezy (na minimum miesiac przed
planowanym terminem odbioru ciepta) pisemnie wystapic do Veolia Energia Warszawa S.A.
dotaczajgc jednoczesdnie, do wgladu, uzgodniong w Veolia Energia Warszawa S.A. dokumentacje
techniczng obejmujacg dobdér imontaz elementéw automatyki W przypadku demontazu,
dotychczasowe urzgdzenia zostang zwrécone do Veolia Energia Warszawa S.A. ZEC Poludnie.

Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegaja projekty wykonawcze weziéw ciepinych
oraz sieci cieplowniczej (przylaczy).

Projekty nalezy skiada¢ do uzgodnienia w Dziale Technicznym (adres i kontakt - na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta) codziennie w godzinach 722 = 15%
(projekt dot.: sieci cieplowniczej oraz wezta ciepinego w 2 egz.), wraz z wypeinionym zleceniem —
formularz zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl —» Strefa Klienta — Taryfy
i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i oplat dodatkowych.

W sprawach uzgodnien projektowych oraz wydawanych warunkow przytgczenia, usuwania kolizji,
zmiany mocy itp. — przyjecia interesantéw: poniedziatek i pigtek w godz. 8+12 , Sroda w godz. 12+15.

Jednoczeénie  informujemy, ze  zalozenia  techniczno-eksploatacyjne dla  instalacji
wewnetrznych oraz do projektowania wezta cieplnego, a takze warunki techniczne
oraz wymogi dla projektéw skiadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
sg dostepne na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta.
Zalotenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w Whytycznych projektowania wezidw
cieplnych®.
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Temperatury powrotu instalacji c.o. / ct. muszg by¢ zgodne z wymaganiami Veolia okreslonymi w
»Protokole zalozeri techniczno - eksploatacyjnych dla instalacji c.0., ct. i c.w.u. zasilanych z wezibw
indywidualnych”.

Dodatkowo informujemy, ze za przeprowadzenie regulacji przeptywu w wezle cieplnym (dla kazdego
etapu) Odbiorcy sg obcigzani kwotg wynikajaca z ,Cennika ustug zewnetrznych i optat dodatkowych”.
Powyzszy cennik znajduje sie na stronie interetowej Veolia Energia Warszawa S.A.

www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Kiienta — Taryfy i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i optat
dodatkowych.

Aktualnie ww. kwota wynosi 310 zt (netto).
Dla opiniowanego budynku jest nadany numer ewidencyjny PS$3-19-0101 .
Niniejsze uzgodnienia aktualne sg przez okres dwéch lat od daty wydania.

Danuta Krasinska

1. HO

2. EWO

3. ZEC Poludnie

4. Biuro Projektowe (ilona.adamczyk@ekoprojekt.com)
5. EWTala

Sprawe prowadzit: Adam Miynarczyk Dziat Techniczny tel. (22) 658-50-38 e-mall &dam.miynarczyk@veolia.com
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Warszawa, dn. 18.07.2019 1.

NOTATKA UZGADNIAJACA

dotyczaca: projektu 4-funkeyjnego wezla cieplnego w budynku Politechniki Warszawskiej
Wydzialy Inzynicrii Produkcji przy ul. Narbutta 85 w Warszawie.

Ustalenia:

1. Wymienniki plytowe
2. Wykorzysta¢ istniejace moduly ¢.o.
3. Automatyka firmy Samson lub réwnowazna

4. Instalacja c.0.1 (na podstawie archiswalnego projektu wezla ciepinego, z
uwzglednieniem termomodernizacji budynku)
- instalacja z rur stalowych z¢ szwem z usunigtym wplywem wewngtrznym,
- Qcol= 359,5 kW+*
- parametry instalacji c.o. — 85/65°C
- opory instalacji c.o. - 20 kPa,
- pojemnosé instalacji c.0. - 12,5 m*
- wysoko$¢ statyezna — 2 m H20
- pmax = 6 bar
- modut ¢.0. 1 wykorzystaé istnicjacy.

5. Instalacja €.0.2 (na podstawic archiwalnego projektu wezla cieplnego, z
uwzglednieniem termomodernizacji budynku)
- instalacja z rur stalowych ze szwem z usunigtym wplywem wewngtrznym,
-Qco2= 63,5 kWw*
- parametry instalacji c.o. — 80/55C
- opory instalacji c.o. - 8 kPa,
- pojemnos$é instalacji ¢.0. - 2,9 m*
- wysokos¢ statyczna - 3,5 m H20
- pmax = 6 bar
- modul c.0. 2 wykorzysta¢ istnicjgcy.

6. Instalacja c.t.
- ¢l zima- 52 kW; c.t. lato - 0 kW
- instalacja z rur stalowych zgodnie z PN74209
- parametry instalacji ¢.t. zima — 70/50 °C — regulacja pogodowa
- opory instalacji c.t. — 30 kPa
- pojemnosé instalacji e.t.— 0,4 m’
- wysokos¢ statyczna - 1,5 m 1120
- pmax = 3 bar
- 2 pompy pracujgce naprzemiennie, nastawa stalego cisnienia
- czynnik grzewezy - woda



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego doposazenie w modut ¢c.w.u. w budynku na ul.

Narbutta 85 — technologia i automatyka

- dopust wody do instalacji z s.c. VEOLIA

5. Instalacja c.w.u.
- w zwigzku z brakiem projektu na doposazenie budynku w instalacj¢ cieplej wody
uzytkowej nalezy obliczy¢ moc moduty c.w.u. przy zatozeniach:
o llosé studentow + pracownikow — 2300 0sob (zaklada si¢, zc jednoczesnic w
budynku przebywa 2/3 wszystkich os6b)
e Na tej podstawie obliczono - Q max =107 kW; Q §r = 69 kW
- Instalacja z rur polipropylenowych PN28 Stabi
- opory instalacji e.w.u. do doboru pompy cyrkulacyjnej — 25 kPa (dane te Inwestor
powinien przekaza¢ projektantowi instalacji cieplej wody uzytkowej)
- pmax = 6 bar
- uklad ze stabilizatorem c.aw.u.

* moc¢ zamoéwiona w Veolia Energia Warszawa S.A. dla istniejacego wezla w budynku
przy ul. Narbutta 85 - 423 kW, z czego na cele c.o. 1 - 359,5 kW oraz na cele c.o. 11 -
63,5 kW

Na tym notatkg zakoniczono i podpisano: ; / 2

1. Politechnika Warszawska Marck Materkowski ......... S AR mi——

2. Ekoprojekt Sp. 2 0.0. Tona Adamezyk ......c..covvviiicuiinioninieinnssssrrassssaseson
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